Projekt Parku Sportu, Rekreacji i Inicjatyw Gospeekych ,Stara Kottownia” w Rejowcu Fabrycznym.
LOKALIZACJA : Rejowiec Fabryczny, dz. nr 34/124385/6, 35/7, 36/4, 36/5, 36/2, 35/5 nr 33/6, 384/3, 34/5, 34/11,
INWESTOR : Miasto Rejowiec Fabryczny
Instalacja solarna

OBLICZENIA DO PROJEKTU

Zalozenia

Basen ptywacki pow. lustra wody 142 m2

Basen rekreacyjny pow. lustra wody 120 m2

Brodzik pow. lustra wody 26 m2
Razem 268 m?2

Obliczenia

Zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania wody kapielowej
Qd = 0,1kg x 268m2 x 24 h x 0,7 kWh/kg = 450 kwh/d
Zapotrzebowanie ciepta na wode do prysznicow
Zapotrzebowanie wody do prysznicéw 5 m?3/d ; 45 C
Qcwu =5 x 41 kWh/m3

Qcwu =5 x 41 = 205 kWh/d

Bateria kolektoréw stonecznych
Kolektor KS2000TLP — zysk solarny przy ogrzewaniu basenu — 3,8 kWh/m2 x d
Lk = (450 + 205) / 3,8 kWh/mad x 1,82 m2 = 95 kolektoréw

Dobor rzeczywistej liczby kolektoréw.
Z uwagi na ograniczenia powierzchni dachu, zaprojektowano montaz 96 kolektorow. W zataczeniu
symulacja pracy instalacji solarnej wykonana przez producenta kolektoréw, HEWALEX..

Dobér zbiornika buforowego.

Dobrano 3 zbiorniki buforowe, typu SAC f-my ELBI o pojemnosci jednego zbiornika 1500 dm3 i tgcznej
pojemnosci 4500 dm3.
Zbiorniki potgczone beda szeregowo, zainstalowane w wymiennikowni

Okreslenie przeptywu w obiegu tadowania.

Strona solarna.
Zgodnie ze wskazaniem producenta, zaktada sie przeptyw na poziomie 1,5 dm®/ kolektor/min

Dla baterii 96 kolektorow Gp1 = 8,64 m°h

Strona bufora
Ciepto wiasciwe glikolu podprzeptywowego (40%) wynosi 3,6 kJ/kgxK, ciepto wtasciwe wody wynosi
4,19 kJ/kgxK. Stad wymagany przeptyw wody po stronie bufora winien wynosic :

3,6 316 3
Gp=——=xGo=——x8640=7,423dm"/h
419 419

Dobér srednic ruroci agoéw obiegu tadowania.

Dobor srednic wykonano w oparciu o predkosé przeptywu, ktéra nie powinna by¢ mniejsza jak 0,4 m i
nie wieksza jak 1,0 m.
Dla 1 pola kolektorow po 4 szt Gp1p = 0,36 m¥h dn 22x1.0
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Dla 2 pdl kolektoréw po 4 szt Gp2p = 0,72 mh dn 22x1.0
Dla 3 pél kolektoréw po 4 szt Gpap = 1,08 m¥h dn 28 x1.5
Dla 4 pél kolektoréw po 4 szt Gpap = 1,44 m/h dn35x1,5
Dla 5 pél kolektoréw po 4 szt Gpsp = 1,80 m¥h dn42x1,5
Dla 6 pél kolektoréw po 4 szt Gpep = 2,16 m*/h dn42x1,5
Dla 7 pél kolektoréw po 4 szt Gp7p = 2,52 mh dn42x1,5
Dla 8 pdl kolektoréw po 4 szt Gpep = 2,88 m¥/h dn42x1,5
Dla 16 pol kolektoréw po 4 szt Gp1ep = 5,76 m*/h dn 64x2.0
Dla 24 pola kolektoréw po 4 szt Gpaap = 8,64 mh dn 76x2.0

Dobor regulatora przeptywu solarnego.

Dla przeptywu 8,64 m*/h = 144 |/min dobrano regulator przeptywu TACO SETTER BYPASS SD
wielko$¢ dn 50 o zakresie przeptywu 50 - 200 I/min.

Temperatura maksymalna pracy regulatora wynosi + 130C przy 8 bar kvs =54 m *h.

Strata ci$nienia na regulatorze wynosi :

2
844\
APreg.ob.sol. = 5— x10" = 244,3 daPa =244 daPa

Obliczenie pojemno sci obiegu solarnego (glikolu).

- kolektory KS2000 TLP f-my HEWALEX
96 szt x 1,1 dm®/szt = 105,6 dm® = 106 dm®
- rurociggi obiegu tadowania 565 dm?®
- wymiennik (przyjeto) 10 dm?®
Razem 681 dm® + 5% zapasu =715 dm?®
przyjeto pojemnos¢ instalacji solarnej va= 715 dm?®

Dobdr naczynia wzbiorczego obiegu solarnego tadowan Ia.

Pojemno$¢ naczynia :

_ (WHV, + ZxVKR x(pe+1)
pe— pst

VN

gdzie:  Vy - pojemnosé naczynia w dm®
V, - poduszka wodna w dm?®
V, = 0,005 x V, = min. 3,0 dm®
V, = 0,005 x 715 = 3,6 przyjeto 4 dm®
V, - pojemno$¢ catkowita instalacji solarnej -przyjeto 715 dm?®
V, - zwiekszenie objetosci przy nagrzewaniu sie instalacji:
V, =V, X B gdzie
B L 0,13
V ,= 715 x 0,13= 92,96 dm”®
Z x Vi - pojemnos¢ kolektoréw w dm?® =106 dm?®
Pe - dop. nadcisnienie koncowe w bar
Pe = Psi - 0,1 psi gdzie ,pg" - ci$n. otwarcia zaworu bezp. = 6,0 bar
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Pe=6,0-0,1x6,0=5,4bar
pst. - cisnienie wstepne poduszki gazowej w haczyniu wzbiorczym w bar

bar
pst.=1,5bar + 0,1 — x h
m

gdzie : h - wysokos¢ statyczna instalacji w m, przyjeta 10 m.
pst=1,5+10x0,1=2,5bar
Vo= (4+9296+1056)x(54+1)

N = 447,4 dm®
54-25

Przyjeto 2 naczynia typu DSV300 o pojemnosci naczynia 300 | i tacznej pojemnosci 600 |, prod.
ELBI, ci$n. pracy do 10 bar, temperatura pracy membrany do 100C.

Dobdr naczynia wzbiorczego dla zbiornikow buforowyc h.

- pojemnos¢ zbiornikéw 3 x 1500 = 4 500 |
- pojemnos¢ rurociggbw przyjeto 1501
razem 4 650 |

Przyrost temperatury od + 10 - + 90C, przyj eto + 95C maksymalnie
cisnienie statyczne przyjeto 1 bar

cisnienie maks. robocze 2,5 bar

cisnienie otwarcia zaworu bezp. 3,0 bar

Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia :

V=V x q x 49
Gdzie : V=4,65m’
Q, = 999,7 kg/m®
A9=0,0168

Vu = 4,65 x 999,7 x 0,0393 = 78,097 = 79 dm®
Pojemno$¢ naczynia :
p max+1 25+1 3
Vy=VUX ————— =79x —— =184,33dm
pmax- pmin 25-1
Przyjeto 1 naczynia typu DV200CE o pojemnosci 200 I, prod. ELBI, cién. pracy do 6 bar, temperatura
pracy membrany do 70C.

Dobér regulatora przeptywu w obiegu bufora.

Dla przeptywu 7423 dm?®h = 123,72 I/min, dobrano regulator TACO SETTER BYPASS SD wielko$¢ dn
50 o zakresie przeptywu 50 - 200 I/min. Temperatura maksymalna pracy regulatora wynosi + 110C
przy 10 bar kvs = 54 m?h.

Strata ci$nienia na regulatorze wyniesie :

2
12372 ,
AP regobad = | ——— | X 10" = 524,92 daPa =525 daPa

540

Okre slenie mocy kolektoréw do doboru wymiennika obiegu

tadowania.
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Przyjeto moc jednostkowa kolektora : 802 W/m?
taczna moc 96 kolektorow:
Qkol. =802 x 96 x 1,82 = 140 130 W = 140,13 kW

Okre slenie parametréw do doboru wymiennika tadowania buf ora.
moc przenoszona 140,13 kW
- Strona gor aca:

glikol polipropylenowy 44%,
przeptyw 0,002857 m3/h
ciepto wtasciwe 3,6 KJ/kg x K,
temperatura wejsciowa +50C
temperatura wyjsciowa +40C

- Strona zimna :
woda
ciepto wtasciwe 4,19 k J/kg x K
przeptyw 0,002315 dm3/h
temperatura wejsciowa + 35C,
temperatura wyjsciowa +45C

W oparciu o program do doboru wymiennikow ptytowych, producent wymiennikow SECESPOL dobrat
wymiennik lutowany typu LC110 - 80 zgodnie z zatagczong do projektu kartg doboru.

Dobér zaworu mieszaj gcego 3- drogowego termostatycznego w
obiegu roztadowania bufora.

Przyjeto zawér mieszajagcy OVENTROP ¢ 40 k,s = 9,5 m®h. Strata cisnienia. na zaworze wynosi 450
kPa.

Dobdér pomp.

Dobdér pompy obiegu solarnego, ozn. P1, P10.

Wydajno$¢ pompy:

Vp = 1,15 x 8,64 m*/h =9,94 m®h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy:

Hp = 25 kPa

Po uwzglednieniu korekty charakterystyki pompy z uwagi na przettaczany ptyn dobrano pompe obiegowg
WILO TOP-E 40/1-4 LON PN 6/10, P1=0.02 W, L=0.9 A, U=1 x 230 V, V=9,94m%h, Hp= 25 kPa.

Dobdr pompy tadowania bufora.
Strata ci$nienia w obiegu wynosi 15 kPa. Wymagany przeptyw V = 7,42 m%h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy :
Hp = 15 kPa

Wydajnos$¢ pompy

Vp= 1,15 x 7,42= 8,53 m*h

Przyjeto pompe obiegowg WILO TOP-E 40/1-4 LON PN 6/10, P1=0.09 W, L=0.9 A, U=1 x 230 V,
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Vv=8,53m>/h, Hp= 15 kPa.

Precyzyjna regulacja regulatorem przeptywu.

Dobor pompy cyrkulacyjnej przy buforach, ozn. PC1, PC2

Strata ci$nienia w obiegu wynosi 15 kPa. Wymagany przeptyw V = 2,0 m®h

Stad wysokos¢ podnoszenia pompy :

Hp = 1,10 x 1900 = 1890 daPa

Wydajnos$¢ pompy

Vp= 1,15 x 1,62=1,86 m*/h

Przyjeto pompe cyrkulacyjng WILO STRATOS ECO-Z 25/1-5 BMS, P1=0.059 W, L=0.46 A, U=1 X
230V, V=2,0 m3/h, Hp= 15 kPa

Dobor pompy wygrzewania antybakteryjnego, ozn. PP

Strata ci$nienia w obiegu wynosi 15 kPa. Wymagany przeptyw V = 2,0 m%h

Stad wysokos$é podnoszenia pompy :

Hp = 1,10 x 1900 = 1890 daPa

Wydajno$¢ pompy

Vp= 1,15 x 1,62=1,86 m*h

Przyjeto pompe cyrkulacyjng WILO STRATOS ECO-Z 25/1-5 BMS, P1=0.059 W, L=0.46 A, U=1 x
230 V, V=2,0 m3/h, Hp= 15 kPa

Dobdér zaworéw bezpiecze nstwa .

Zawor bezpiecze Astwa instalacji solarnej.
Moc instalacji solarnej: Q = 140,13 kW
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa :
m 2 3600xN/r w kg/h
gdzie: N - trwata moc = 140,13 kW
r - ciepto parowania przed zaworem bezp. przy cisnieniu 6 bar = 2066 kJ/kg
m = 244,18 kg/h
Przepustowos$¢ zaworu :
M= 10xK ;x K,x a A x (p1+0,]) w kg/h
K;=0,53
K,=1,00
a=0,61
p; - cidn. zrzutowe 0,66 MPa

A=m/10xK 1x Kox a A X (p1+0,l) w mm 2
A=99,43 mm?
d=11,25 mm

Przyjeto zawér SYR 1915, + 140C, d , = 20 mm, wielkos¢ 25 x 32 mm, o potaczeniach gwintowanych,
na cisnienie otwarcia 6 bar. Wspotczynnik wyptywu dla por. wynosi 0,61. Przepustowos$¢ zaworu
wyniesie:

%207
mz=10x0,53x0,61x (0,66 + 0,1)x 4 =772kgh

e g = gy - Y

Debica, ul. Powst. Styczniowego 4
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m, = 772 kg/h
m,>m

Zawor bezpiecze nstwa wymiennika solarnego w przypadku:
- odciecia zaworami wymiennika
- wplynieciu na wymiennik wody z bufora o temp. + 90C

Pojemnos¢ wymiennika przyjeto 10 dm?®
Pojemnosc¢ 2,5 m rur przylgczych ~ 3dm®
Przyjeto razem do obliczenh 20 dm?®

Przepustowos¢ zaworu M w kg/s winna wynosic:
M =0,44 x V = 0,01 kg/s

Srednica kanatu dolotowego
001
d, =540 ————— = 14mm
020x+/6x990

Dla glikolu w temperaturze + 90T przyj eto gestosé 990 kg/m?®.

Przyjeto zawor 781 C ARMAK wielko $¢ 20 x 20 mm, o wspoétczynniku wyptywu dla cieczy 0,20, na
ciénienie otwarcia 6 bar. Srednica kanatu dolotowego wynosi 16 mm i jest wieksza od 15 mm
wymaganych normg PN- B-02414. Maksymalna temperatura zastosowania zaworu to 200C, min. -
10%C, ci$n. maksymalne 16 bar.

Zawor bezpiecze nstwa obiegu tadowania po stronie buforow.
wymaga sprawdzenia na:

- moc instalacji solarnej

- pekniecia scianki wymiennika
Moc instalacji solarnej : Q = 140,13 kW

W przypadkach skrajnych moc oddana na wymienniku moze wzrosng¢ do ok. 170 kW. Dla tej mocy
dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 1915, wielko $¢ 1 x 1 ¥4", o cisnieniu poczatku otwarcia 3,0 bar,
ktéry zabezpieczy zrédto ciepta o mocy do 284 kW, kanat dolotowy do = 20 mm.

Wspétczynniki wyptywu dla par i cieczy wynosza odpowiednio 0,67 i 0,40, a temp. maksymalna pracy

+ 140<C.
- Dla zabezpieczenia przed peknieciem Scianki wymiennika przepustowo$¢ winna wynosic¢

m = 5,03 x A xa c,/(pl- p2)xql

m =503 x 100 x 1,0 § (06034000 _ 715

Nalezy zastosowa¢ zawor wielkosé 1 x 1 ¥4, do = 20 mm, ac = 0,40. Przepustowos$¢
tego zaworu wyniesie :

%207

My = 5,03 x x04x,/ (033~ 000)x1000 = 11482 kg/ h

Mz >m
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Dobrano ostatecznie zawo6r SYR 1915 wielko$¢ 1 x 1 %", do = 20 mm , ac= 0,40, ap = 0,67 , na ciSnienie
otwarcia 3,0 bar i maks. temperature pracy 140C. Moc zrédia zabezpieczonego tym zaworem moze
wynosic¢ do 284 kW.

Zawor bezpiecze nstwa bufora (zabezpieczenie przed ci  $nieniem napetniania).
Cisnienie wody maksymalnie 6 bar = pi
Cisnienie buforach 3 bar = p,

Przepustowosc :
m = 503xacxAx/(pl- p2)xql  wkg/h,
gdzie ac=1
2
aA=T20 78,5mm  dla rury g0
gl = 1000 kg/m

m=5,03xix 78,5 x/ (060- 03)x1000 = 6839 kg/ h
Przepustowos¢ przyjetego zaworu SYR 1915 wielko$¢ 1" x 1 %", ac= 0,40, do = 20 mm wynosi

mz = 5,03 xacxA,/(pl- p2)xql

2
mz = 5,03 x o,@J (033- 000)xL000 = 28706 ky/ h

mz > m

Sprawdzenie z tytutu ogrzania wody w odcietych zaworami buforach :

V=20nt

M=0,44xV =0,44 x 2,0 =0,88 kg/s
088
0,4x+/3x970

Potwierdza to prawidtowo$¢ doboru zaworu SYR 1915 wielko §¢ 1"x1 ¥ , na ci$n. otwarcia 3 bar, z kanatem
dolotowym o $rednicy 20 mm.

do =54 x =10,91 mm < 20 mm

Zawor bezpiecze Astwa obiegu roztadowania bufora (strona ogrzewcza b  ufora)
zabezpiecza przed p eknieciem sciany wymiennika.

Przepustowos¢ szczeliny w $cianie wymiennika
M = 5,03 x A xacx 4/(pl- p2)xdl (kg/h)

gdzie :

A - pole powierzchni peknietej Scianki - 100 mm?

a = 1 - wspoitczynnik wyptywu dla szczeliny w $cianie wymiennika

pl - ci$nienie po stronie wody uzytkowej 0,6 Mpa

p2 - ci$nienie po stronie bufora - 0,3 Mpa

gl - gestos¢ wody - mozliwa temperatura + 10T - g esto$¢ 1000 kg/m3

m = 5,03 x 100 x 1/ (06— 03)x1000 = 8712 kg/h
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Pole przekroju kanatu dolotowego :

m
A 2
503xacx/(pl- p2)xdlL
p1= 0,33, p= 0,00
Dla SYR 1915 o wspotczynniku wyptywu a ¢ = 0,41
8712

A > = 233 mm
503x 041/ (033- 000)x1000

(mnf)

Pole powierzchni kanatu dolotowego zaworu SYR 1915 4 (125 wynosi :

20° xiT ) )
Az=T=314mm > 233 mm

Dobrano zaw6ér 1x1 ¥%4", SYR 1915 , na ci$nienie otwarcia 3,0 bar.
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OBLICZENIA DO PROJEKTU

Zalozenia

Basen ptywacki pow. lustra wody 142 m2

Basen rekreacyjny pow. lustra wody 120 m2

Brodzik pow. lustra wody 26 m2
Razem 268 m?2

Obliczenia

Zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania wody kapielowej
Qd = 0,1kg x 268m2 x 24 h x 0,7 kWh/kg = 450 kwh/d
Zapotrzebowanie ciepta na wode do prysznicow
Zapotrzebowanie wody do prysznicéw 5 m?3/d ; 45 C
Qcwu =5 x 41 kWh/m3

Qcwu =5 x 41 = 205 kWh/d

Bateria kolektoréw stonecznych
Kolektor KS2000TLP — zysk solarny przy ogrzewaniu basenu — 3,8 kWh/m2 x d
Lk = (450 + 205) / 3,8 kWh/mad x 1,82 m2 = 95 kolektoréw

Dobor rzeczywistej liczby kolektoréw.
Z uwagi na ograniczenia powierzchni dachu, zaprojektowano montaz 96 kolektorow. W zataczeniu
symulacja pracy instalacji solarnej wykonana przez producenta kolektoréw, HEWALEX..

Dobér zbiornika buforowego.

Dobrano 3 zbiorniki buforowe, typu SAC f-my ELBI o pojemnosci jednego zbiornika 1500 dm3 i tgcznej
pojemnosci 4500 dm3.
Zbiorniki potgczone beda szeregowo, zainstalowane w wymiennikowni

Okreslenie przeptywu w obiegu tadowania.

Strona solarna.
Zgodnie ze wskazaniem producenta, zaktada sie przeptyw na poziomie 1,5 dm®/ kolektor/min

Dla baterii 96 kolektorow Gp1 = 8,64 m°h

Strona bufora
Ciepto wiasciwe glikolu podprzeptywowego (40%) wynosi 3,6 kJ/kgxK, ciepto wtasciwe wody wynosi
4,19 kJ/kgxK. Stad wymagany przeptyw wody po stronie bufora winien wynosic :

3,6 316 3
Gp=——xGo=——x8640=7,423dm"/h
419 419

Dobér srednic ruroci agoéw obiegu tadowania.

Dobor srednic wykonano w oparciu o predkosé przeptywu, ktéra nie powinna by¢ mniejsza jak 0,4 m i
nie wieksza jak 1,0 m.
Dla 1 pola kolektorow po 4 szt Gp1p = 0,36 m¥h dn 22x1.0
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Projekt Parku Sportu, Rekreacji i Inicjatyw Gospeekych ,Stara Kottownia” w Rejowcu Fabrycznym.
LOKALIZACJA : Rejowiec Fabryczny, dz. nr 34/124385/6, 35/7, 36/4, 36/5, 36/2, 35/5 nr 33/6, 384/3, 34/5, 34/11,
INWESTOR : Miasto Rejowiec Fabryczny
Instalacja solarna

Dla 2 pdl kolektoréw po 4 szt Gp2p = 0,72 mh dn 22x1.0
Dla 3 pél kolektoréw po 4 szt Gpap = 1,08 m¥h dn 28 x1.5
Dla 4 pél kolektoréw po 4 szt Gpap = 1,44 m/h dn35x1,5
Dla 5 pél kolektoréw po 4 szt Gpsp = 1,80 m¥h dn42x1,5
Dla 6 pél kolektoréw po 4 szt Gpep = 2,16 m*/h dn42x1,5
Dla 7 pél kolektoréw po 4 szt Gp7p = 2,52 mh dn42x1,5
Dla 8 pdl kolektoréw po 4 szt Gpep = 2,88 m¥/h dn42x1,5
Dla 16 pol kolektoréw po 4 szt Gp1ep = 5,76 m*/h dn 64x2.0
Dla 24 pola kolektoréw po 4 szt Gpaap = 8,64 mh dn 76x2.0

Dobor regulatora przeptywu solarnego.

Dla przeptywu 8,64 m*/h = 144 |/min dobrano regulator przeptywu TACO SETTER BYPASS SD
wielko$¢ dn 50 o zakresie przeptywu 50 - 200 I/min.

Temperatura maksymalna pracy regulatora wynosi + 130C przy 8 bar kvs =54 m *h.

Strata ci$nienia na regulatorze wynosi :

2
844\
APreg.ob.sol. = 5— x10" = 244,3 daPa =244 daPa

Obliczenie pojemno sci obiegu solarnego (glikolu).

- kolektory KS2000 TLP f-my HEWALEX
96 szt x 1,1 dm®/szt = 105,6 dm® = 106 dm®
- rurociggi obiegu tadowania 565 dm?®
- wymiennik (przyjeto) 10 dm?®
Razem 681 dm® + 5% zapasu =715 dm?®
przyjeto pojemnos¢ instalacji solarnej va= 715 dm?®

Dobdr naczynia wzbiorczego obiegu solarnego tadowan Ia.

Pojemno$¢ naczynia :

_ (WHV, + ZxVKR x(pe+1)
pe— pst

VN

gdzie:  Vy - pojemnosé naczynia w dm®
V, - poduszka wodna w dm?®
V, = 0,005 x V, = min. 3,0 dm®
V, = 0,005 x 715 = 3,6 przyjeto 4 dm®
V, - pojemno$¢ catkowita instalacji solarnej -przyjeto 715 dm?®
V, - zwiekszenie objetosci przy nagrzewaniu sie instalacji:
V, =V, X B gdzie
B L 0,13
V ,= 715 x 0,13= 92,96 dm”®
Z x Vi - pojemnos¢ kolektoréw w dm?® =106 dm?®
Pe - dop. nadcisnienie koncowe w bar
Pe = Psi - 0,1 psi gdzie ,pg" - ci$n. otwarcia zaworu bezp. = 6,0 bar
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Projekt Parku Sportu, Rekreacji i Inicjatyw Gospeekych ,Stara Kottownia” w Rejowcu Fabrycznym.

LOKALIZACJA : Rejowiec Fabryczny, dz. nr 34/124385/6, 35/7, 36/4, 36/5, 36/2, 35/5 nr 33/6, 384/3, 34/5, 34/11,
INWESTOR : Miasto Rejowiec Fabryczny
Instalacja solarna

Pe=6,0-0,1x6,0=5,4bar
pst. - cisnienie wstepne poduszki gazowej w haczyniu wzbiorczym w bar

bar
pst. =1,5bar + 0,1 — x h
m

gdzie : h - wysokos¢ statyczna instalacji w m, przyjeta 10 m.
pst=1,5+10x0,1=2,5bar
Vo= (4+9296+1056)x(54+1)

N = 447,4 dm®
54-25

Przyjeto 2 naczynia typu DSV300 o pojemnosci naczynia 300 | i tacznej pojemnosci 600 |, prod.
ELBI, ci$n. pracy do 10 bar, temperatura pracy membrany do 100C.

Dobdr naczynia wzbiorczego dla zbiornikow buforowyc h.

- pojemnos¢ zbiornikéw 3 x 1500 = 4 500 |
- pojemnos¢ rurociggbw przyjeto 1501
razem 4 650 |

Przyrost temperatury od + 10 - + 90C, przyj eto + 95C maksymalnie
cisnienie statyczne przyjeto 1 bar

cisnienie maks. robocze 2,5 bar

cisnienie otwarcia zaworu bezp. 3,0 bar

Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia :

V=V x q x 49
Gdzie : V=4,65m’
Q, = 999,7 kg/m®
A9=0,0168

Vu = 4,65 x 999,7 x 0,0393 = 78,097 = 79 dm®
Pojemno$¢ naczynia :
p max+1 25+1 3
Vy=VUX ————— =79x —— =184,33dm
pmax- pmin 25-1
Przyjeto 1 naczynia typu DV200CE o pojemnosci 200 I, prod. ELBI, cién. pracy do 6 bar, temperatura
pracy membrany do 70C.

Dobér regulatora przeptywu w obiegu bufora.

Dla przeptywu 7423 dm?®h = 123,72 I/min, dobrano regulator TACO SETTER BYPASS SD wielko$¢ dn
50 o zakresie przeptywu 50 - 200 I/min. Temperatura maksymalna pracy regulatora wynosi + 110C
przy 10 bar kvs = 54 m?h.

Strata ci$nienia na regulatorze wyniesie :

2
12372 ,
AP regobad = | ——— | X 10" = 524,92 daPa =525 daPa

54,0

Okre slenie mocy kolektoréw do doboru wymiennika obiegu

tadowania.
Biuro Projektowe ,ART. — FAKTORY"s.c., arch. Paw#pedzia, Wioletta Sgdzia,
Debica, ul. Powst. Styczniowego 4

-3-



Projekt Parku Sportu, Rekreacji i Inicjatyw Gospeekych ,Stara Kottownia” w Rejowcu Fabrycznym.

LOKALIZACJA : Rejowiec Fabryczny, dz. nr 34/124385/6, 35/7, 36/4, 36/5, 36/2, 35/5 nr 33/6, 384/3, 34/5, 34/11,
INWESTOR : Miasto Rejowiec Fabryczny
Instalacja solarna

Przyjeto moc jednostkowa kolektora : 802 W/m?
taczna moc 96 kolektorow:
Qkol. =802 x 96 x 1,82 = 140 130 W = 140,13 kW

Okre slenie parametréw do doboru wymiennika tadowania buf ora.
moc przenoszona 140,13 kW
- Strona gor aca:

glikol polipropylenowy 44%,
przeptyw 0,002857 m3/h
ciepto wtasciwe 3,6 KJ/kg x K,
temperatura wejsciowa +50C
temperatura wyjsciowa +40C

- Strona zimna :
woda
ciepto wtasciwe 4,19 k J/kg x K
przeptyw 0,002315 dm3/h
temperatura wejsciowa + 35C,
temperatura wyjsciowa +45C

W oparciu o program do doboru wymiennikow ptytowych, producent wymiennikow SECESPOL dobrat
wymiennik lutowany typu LC110 - 80 zgodnie z zatagczong do projektu kartg doboru.

Dobér zaworu mieszaj gcego 3- drogowego termostatycznego w
obiegu roztadowania bufora.

Przyjeto zawér mieszajagcy OVENTROP ¢ 40 k,s = 9,5 m®h. Strata cisnienia. na zaworze wynosi 450
kPa.

Dobdér pomp.

Dobdér pompy obiegu solarnego, ozn. P1, P10.

Wydajno$¢ pompy:

Vp = 1,15 x 8,64 m*/h =9,94 m®h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy:

Hp = 25 kPa

Po uwzglednieniu korekty charakterystyki pompy z uwagi na przettaczany ptyn dobrano pompe obiegowg
WILO TOP-E 40/1-4 LON PN 6/10, P1=0.02 W, L=0.9 A, U=1 x 230 V, V=9,94m%h, Hp= 25 kPa.

Dobdr pompy tadowania bufora.
Strata ci$nienia w obiegu wynosi 15 kPa. Wymagany przeptyw V = 7,42 m%h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy :
Hp = 15 kPa

Wydajnos$¢ pompy

Vp= 1,15 x 7,42= 8,53 m*h

Przyjeto pompe obiegowg WILO TOP-E 40/1-4 LON PN 6/10, P1=0.09 W, L=0.9 A, U=1 x 230 V,
Biuro Projektowe ,ART. — FAKTORY"s.c., arch. Paw#pedzia, Wioletta Sgdzia,
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Projekt Parku Sportu, Rekreacji i Inicjatyw Gospeekych ,Stara Kottownia” w Rejowcu Fabrycznym.

LOKALIZACJA : Rejowiec Fabryczny, dz. nr 34/124385/6, 35/7, 36/4, 36/5, 36/2, 35/5 nr 33/6, 384/3, 34/5, 34/11,
INWESTOR : Miasto Rejowiec Fabryczny
Instalacja solarna

Vv=8,53m>/h, Hp= 15 kPa.

Precyzyjna regulacja regulatorem przeptywu.

Dobor pompy cyrkulacyjnej przy buforach, ozn. PC1, PC2

Strata ci$nienia w obiegu wynosi 15 kPa. Wymagany przeptyw V = 2,0 m®h

Stad wysokos¢ podnoszenia pompy :

Hp = 1,10 x 1900 = 1890 daPa

Wydajnos$¢ pompy

Vp= 1,15 x 1,62=1,86 m*/h

Przyjeto pompe cyrkulacyjng WILO STRATOS ECO-Z 25/1-5 BMS, P1=0.059 W, L=0.46 A, U=1 X
230V, V=2,0 m3/h, Hp= 15 kPa

Dobor pompy wygrzewania antybakteryjnego, ozn. PP

Strata ci$nienia w obiegu wynosi 15 kPa. Wymagany przeptyw V = 2,0 m%h

Stad wysokos$é podnoszenia pompy :

Hp = 1,10 x 1900 = 1890 daPa

Wydajno$¢ pompy

Vp= 1,15 x 1,62=1,86 m*h

Przyjeto pompe cyrkulacyjng WILO STRATOS ECO-Z 25/1-5 BMS, P1=0.059 W, L=0.46 A, U=1 x
230 V, V=2,0 m3/h, Hp= 15 kPa

Dobdér zaworéw bezpiecze nstwa .

Zawor bezpiecze Astwa instalacji solarnej.
Moc instalacji solarnej: Q = 140,13 kW
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa :
m 2 3600xN/r w kg/h
gdzie: N - trwata moc = 140,13 kW
r - ciepto parowania przed zaworem bezp. przy cisnieniu 6 bar = 2066 kJ/kg
m = 244,18 kg/h
Przepustowos$¢ zaworu :
M= 10xK ;x K,x a A x (p1+0,]) w kg/h
K;=0,53
K,=1,00
a=0,61
p; - cidn. zrzutowe 0,66 MPa

A=m/10xK 1x Kox a A X (p1+0,l) w mm 2
A=99,43 mm?
d=11,25 mm

Przyjeto zawér SYR 1915, + 140C, d , = 20 mm, wielkos¢ 25 x 32 mm, o potaczeniach gwintowanych,
na cisnienie otwarcia 6 bar. Wspotczynnik wyptywu dla por. wynosi 0,61. Przepustowos$¢ zaworu
wyniesie:

%207
mz=10x0,53x0,61x (0,66 + 0,1)x 4 =772kgh

e g = gy - Y

Debica, ul. Powst. Styczniowego 4
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Projekt Parku Sportu, Rekreacji i Inicjatyw Gospeekych ,Stara Kottownia” w Rejowcu Fabrycznym.

LOKALIZACJA : Rejowiec Fabryczny, dz. nr 34/124385/6, 35/7, 36/4, 36/5, 36/2, 35/5 nr 33/6, 384/3, 34/5, 34/11,
INWESTOR : Miasto Rejowiec Fabryczny
Instalacja solarna

m, = 772 kg/h
m,>m

Zawor bezpiecze nstwa wymiennika solarnego w przypadku:
- odciecia zaworami wymiennika
- wplynieciu na wymiennik wody z bufora o temp. + 90C

Pojemnos¢ wymiennika przyjeto 10 dm?®
Pojemnosc¢ 2,5 m rur przylgczych ~ 3dm®
Przyjeto razem do obliczenh 20 dm?®

Przepustowos¢ zaworu M w kg/s winna wynosic:
M =0,44 x V = 0,01 kg/s

Srednica kanatu dolotowego
001
d, =540 ————— = 14mm
0,20x+/6x990

Dla glikolu w temperaturze + 90T przyj eto gestosé 990 kg/m?®.

Przyjeto zawor 781 C ARMAK wielko $¢ 20 x 20 mm, o wspoétczynniku wyptywu dla cieczy 0,20, na
ciénienie otwarcia 6 bar. Srednica kanatu dolotowego wynosi 16 mm i jest wieksza od 15 mm
wymaganych normg PN- B-02414. Maksymalna temperatura zastosowania zaworu to 200C, min. -
10%C, ci$n. maksymalne 16 bar.

Zawor bezpiecze nstwa obiegu tadowania po stronie buforow.
wymaga sprawdzenia na:

- moc instalacji solarnej

- pekniecia scianki wymiennika
Moc instalacji solarnej : Q = 140,13 kW

W przypadkach skrajnych moc oddana na wymienniku moze wzrosng¢ do ok. 170 kW. Dla tej mocy
dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 1915, wielko $¢ 1 x 1 ¥4", o cisnieniu poczatku otwarcia 3,0 bar,
ktéry zabezpieczy zrédto ciepta o mocy do 284 kW, kanat dolotowy do = 20 mm.

Wspétczynniki wyptywu dla par i cieczy wynosza odpowiednio 0,67 i 0,40, a temp. maksymalna pracy

+ 140<C.
- Dla zabezpieczenia przed peknieciem Scianki wymiennika przepustowo$¢ winna wynosic¢

m = 5,03 x A xa ¢c,/(pl- p2)xql

m =503 x 100 x 1,0 § (06034000 _ 715

Nalezy zastosowaé zawor wielkosé 1 x 1 %", do = 20 mm, 4 ¢ = 0,40. Przepustowo$é
tego zaworu wyniesie :

%207

My = 5,03 x x04x,/ (033~ 000)x1000 = 11482 kg/ h

Mz >m
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Projekt Parku Sportu, Rekreacji i Inicjatyw Gospeekych ,Stara Kottownia” w Rejowcu Fabrycznym.

LOKALIZACJA : Rejowiec Fabryczny, dz. nr 34/124385/6, 35/7, 36/4, 36/5, 36/2, 35/5 nr 33/6, 384/3, 34/5, 34/11,
INWESTOR : Miasto Rejowiec Fabryczny
Instalacja solarna

Dobrano ostatecznie zawo6r SYR 1915 wielko$¢ 1 x 1 %", do = 20 mm , ac= 0,40, ap = 0,67 , na ciSnienie
otwarcia 3,0 bar i maks. temperature pracy 140C. Moc zrédia zabezpieczonego tym zaworem moze
wynosic¢ do 284 kW.

Zawor bezpiecze nstwa bufora (zabezpieczenie przed ci  $nieniem napetniania).
Cisnienie wody maksymalnie 6 bar = pi
Cisnienie buforach 3 bar = p,

Przepustowosc :
m = 503xacxAx/(pl- p2)xql  wkg/h,
gdzie ac=1
2
aA=T20 78,5mm  dla rury g0
gl = 1000 kg/m

m=5,03xix 78,5 x/ (060- 03)x1000 = 6839 kg/ h
Przepustowos¢ przyjetego zaworu SYR 1915 wielko$¢ 1" x 1 %", ac= 0,40, do = 20 mm wynosi

mz = 5,03 xacxA,/(pl- p2)xql

2
mz = 5,03 x o,@J (033- 000)xL000 = 28706 ky/ h

mz > m

Sprawdzenie z tytutu ogrzania wody w odcietych zaworami buforach :

V=20nt

M=0,44xV =0,44 x 2,0 =0,88 kg/s
088
0,4x+/3x970

Potwierdza to prawidtowo$¢ doboru zaworu SYR 1915 wielko §¢ 1"x1 ¥ , na ci$n. otwarcia 3 bar, z kanatem
dolotowym o $rednicy 20 mm.

do =54 x =10,91 mm < 20 mm

Zawor bezpiecze Astwa obiegu roztadowania bufora (strona ogrzewcza b  ufora)
zabezpiecza przed p eknieciem sciany wymiennika.

Przepustowos¢ szczeliny w $cianie wymiennika
M = 5,03 x A xacx 4/(pl- p2)xdl (kg/h)

gdzie :

A - pole powierzchni peknietej Scianki - 100 mm?

a = 1 - wspoitczynnik wyptywu dla szczeliny w $cianie wymiennika

pl - ci$nienie po stronie wody uzytkowej 0,6 Mpa

p2 - ci$nienie po stronie bufora - 0,3 Mpa

gl - gestos¢ wody - mozliwa temperatura + 10T - g esto$¢ 1000 kg/m3

m = 5,03 x 100 x 1/ (06— 03)x1000 = 8712 kg/h
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Projekt Parku Sportu, Rekreacji i Inicjatyw Gospeekych ,Stara Kottownia” w Rejowcu Fabrycznym.

LOKALIZACJA : Rejowiec Fabryczny, dz. nr 34/124385/6, 35/7, 36/4, 36/5, 36/2, 35/5 nr 33/6, 384/3, 34/5, 34/11,
INWESTOR : Miasto Rejowiec Fabryczny
Instalacja solarna

Pole przekroju kanatu dolotowego :

m
A 2
503xacx/(pl- p2)xdlL
p1= 0,33, p= 0,00
Dla SYR 1915 o wspotczynniku wyptywu a ¢ = 0,41
8712

A > = 233 mm
503x 041/ (033- 000)x1000

(mnf)

Pole powierzchni kanatu dolotowego zaworu SYR 1915 4 (125 wynosi :

20° xiT ) )
Az=T=314mm > 233 mm

Dobrano zaw6ér 1x1 ¥%4", SYR 1915 , na ci$nienie otwarcia 3,0 bar.
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Projekt Parku Sportu, Rekreacji i Inicjatyw Gospeekych ,Stara Kottownia” w Rejowcu Fabrycznym.
LOKALIZACJA : Rejowiec Fabryczny, dz. nr 34/124385/6, 35/7, 36/4, 36/5, 36/2, 35/5 nr 33/6, 384/3, 34/5, 34/11,
INWESTOR : Miasto Rejowiec Fabryczny
Instalacja solarna

OBLICZENIA DO PROJEKTU

Zalozenia

Basen ptywacki pow. lustra wody 142 m2

Basen rekreacyjny pow. lustra wody 120 m2

Brodzik pow. lustra wody 26 m2
Razem 268 m?2

Obliczenia

Zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania wody kapielowej
Qd = 0,1kg x 268m2 x 24 h x 0,7 kWh/kg = 450 kwh/d
Zapotrzebowanie ciepta na wode do prysznicow
Zapotrzebowanie wody do prysznicéw 5 m?3/d ; 45 C
Qcwu =5 x 41 kWh/m3

Qcwu =5 x 41 = 205 kWh/d

Bateria kolektoréw stonecznych
Kolektor KS2000TLP — zysk solarny przy ogrzewaniu basenu — 3,8 kWh/m2 x d
Lk = (450 + 205) / 3,8 kWh/mad x 1,82 m2 = 95 kolektoréw

Dobor rzeczywistej liczby kolektoréw.
Z uwagi na ograniczenia powierzchni dachu, zaprojektowano montaz 96 kolektorow. W zataczeniu
symulacja pracy instalacji solarnej wykonana przez producenta kolektoréw, HEWALEX..

Dobér zbiornika buforowego.

Dobrano 3 zbiorniki buforowe, typu SAC f-my ELBI o pojemnosci jednego zbiornika 1500 dm3 i tgcznej
pojemnosci 4500 dm3.
Zbiorniki potgczone beda szeregowo, zainstalowane w wymiennikowni

Okreslenie przeptywu w obiegu tadowania.

Strona solarna.
Zgodnie ze wskazaniem producenta, zaktada sie przeptyw na poziomie 1,5 dm®/ kolektor/min

Dla baterii 96 kolektorow Gp1 = 8,64 m°h

Strona bufora
Ciepto wiasciwe glikolu podprzeptywowego (40%) wynosi 3,6 kJ/kgxK, ciepto wtasciwe wody wynosi
4,19 kJ/kgxK. Stad wymagany przeptyw wody po stronie bufora winien wynosic :

3,6 316 3
Gp=——xGo=——x8640=7,423dm"/h
419 419

Dobér srednic ruroci agoéw obiegu tadowania.

Dobor srednic wykonano w oparciu o predkosé przeptywu, ktéra nie powinna by¢ mniejsza jak 0,4 m i
nie wieksza jak 1,0 m.
Dla 1 pola kolektorow po 4 szt Gp1p = 0,36 m¥h dn 22x1.0
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Projekt Parku Sportu, Rekreacji i Inicjatyw Gospeekych ,Stara Kottownia” w Rejowcu Fabrycznym.
LOKALIZACJA : Rejowiec Fabryczny, dz. nr 34/124385/6, 35/7, 36/4, 36/5, 36/2, 35/5 nr 33/6, 384/3, 34/5, 34/11,
INWESTOR : Miasto Rejowiec Fabryczny
Instalacja solarna

Dla 2 pdl kolektoréw po 4 szt Gp2p = 0,72 mh dn 22x1.0
Dla 3 pél kolektoréw po 4 szt Gpap = 1,08 m¥h dn 28 x1.5
Dla 4 pél kolektoréw po 4 szt Gpap = 1,44 m/h dn35x1,5
Dla 5 pél kolektoréw po 4 szt Gpsp = 1,80 m¥h dn42x1,5
Dla 6 pél kolektoréw po 4 szt Gpep = 2,16 m*/h dn42x1,5
Dla 7 pél kolektoréw po 4 szt Gp7p = 2,52 mh dn42x1,5
Dla 8 pdl kolektoréw po 4 szt Gpep = 2,88 m¥/h dn42x1,5
Dla 16 pol kolektoréw po 4 szt Gp1ep = 5,76 m*/h dn 64x2.0
Dla 24 pola kolektoréw po 4 szt Gpaap = 8,64 mh dn 76x2.0

Dobor regulatora przeptywu solarnego.

Dla przeptywu 8,64 m*/h = 144 |/min dobrano regulator przeptywu TACO SETTER BYPASS SD
wielko$¢ dn 50 o zakresie przeptywu 50 - 200 I/min.

Temperatura maksymalna pracy regulatora wynosi + 130C przy 8 bar kvs =54 m *h.

Strata ci$nienia na regulatorze wynosi :

2
844\
APreg.ob.sol. = 5— x10" = 244,3 daPa =244 daPa

Obliczenie pojemno sci obiegu solarnego (glikolu).

- kolektory KS2000 TLP f-my HEWALEX
96 szt x 1,1 dm®/szt = 105,6 dm® = 106 dm®
- rurociggi obiegu tadowania 565 dm?®
- wymiennik (przyjeto) 10 dm?®
Razem 681 dm® + 5% zapasu =715 dm?®
przyjeto pojemnos¢ instalacji solarnej va= 715 dm?®

Dobdr naczynia wzbiorczego obiegu solarnego tadowan Ia.

Pojemno$¢ naczynia :

_ (WHV, + ZxVKR x(pe+1)
pe— pst

VN

gdzie:  Vy - pojemnosé naczynia w dm®
V, - poduszka wodna w dm?®
V, = 0,005 x V, = min. 3,0 dm®
V, = 0,005 x 715 = 3,6 przyjeto 4 dm®
V, - pojemno$¢ catkowita instalacji solarnej -przyjeto 715 dm?®
V, - zwiekszenie objetosci przy nagrzewaniu sie instalacji:
V, =V, X B gdzie
B L 0,13
V ,= 715 x 0,13= 92,96 dm”®
Z x Vi - pojemnos¢ kolektoréw w dm?® =106 dm?®
Pe - dop. nadcisnienie koncowe w bar
Pe = Psi - 0,1 psi gdzie ,pg" - ci$n. otwarcia zaworu bezp. = 6,0 bar

Biuro Projektowe ,ART. — FAKTORY"s.c., arch. Paw#pedzia, Wioletta Sgdzia,
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Projekt Parku Sportu, Rekreacji i Inicjatyw Gospeekych ,Stara Kottownia” w Rejowcu Fabrycznym.

LOKALIZACJA : Rejowiec Fabryczny, dz. nr 34/124385/6, 35/7, 36/4, 36/5, 36/2, 35/5 nr 33/6, 384/3, 34/5, 34/11,
INWESTOR : Miasto Rejowiec Fabryczny
Instalacja solarna

Pe=6,0-0,1x6,0=5,4bar
pst. - cisnienie wstepne poduszki gazowej w haczyniu wzbiorczym w bar

bar
pst. =1,5bar + 0,1 — x h
m

gdzie : h - wysokos¢ statyczna instalacji w m, przyjeta 10 m.
pst=1,5+10x0,1=2,5bar
Vo= (4+9296+1056)x(54+1)

N = 447,4 dm®
54-25

Przyjeto 2 naczynia typu DSV300 o pojemnosci naczynia 300 | i tacznej pojemnosci 600 |, prod.
ELBI, ci$n. pracy do 10 bar, temperatura pracy membrany do 100C.

Dobdr naczynia wzbiorczego dla zbiornikow buforowyc h.

- pojemnos¢ zbiornikéw 3 x 1500 = 4 500 |
- pojemnos¢ rurociggbw przyjeto 1501
razem 4 650 |

Przyrost temperatury od + 10 - + 90C, przyj eto + 95C maksymalnie
cisnienie statyczne przyjeto 1 bar

cisnienie maks. robocze 2,5 bar

cisnienie otwarcia zaworu bezp. 3,0 bar

Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia :

V=V x q x 49
Gdzie : V=4,65m’
Q, = 999,7 kg/m®
A9=0,0168

Vu = 4,65 x 999,7 x 0,0393 = 78,097 = 79 dm®
Pojemno$¢ naczynia :
p max+1 25+1 3
Vy=VUX ————— =79x —— =184,33dm
pmax- pmin 25-1
Przyjeto 1 naczynia typu DV200CE o pojemnosci 200 I, prod. ELBI, cién. pracy do 6 bar, temperatura
pracy membrany do 70C.

Dobér regulatora przeptywu w obiegu bufora.

Dla przeptywu 7423 dm?®h = 123,72 I/min, dobrano regulator TACO SETTER BYPASS SD wielko$¢ dn
50 o zakresie przeptywu 50 - 200 I/min. Temperatura maksymalna pracy regulatora wynosi + 110C
przy 10 bar kvs = 54 m?h.

Strata ci$nienia na regulatorze wyniesie :

2
12372 ,
AP regobad = | ——— | X 10" = 524,92 daPa =525 daPa

54,0

Okre slenie mocy kolektoréw do doboru wymiennika obiegu

tadowania.
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Projekt Parku Sportu, Rekreacji i Inicjatyw Gospeekych ,Stara Kottownia” w Rejowcu Fabrycznym.

LOKALIZACJA : Rejowiec Fabryczny, dz. nr 34/124385/6, 35/7, 36/4, 36/5, 36/2, 35/5 nr 33/6, 384/3, 34/5, 34/11,
INWESTOR : Miasto Rejowiec Fabryczny
Instalacja solarna

Przyjeto moc jednostkowa kolektora : 802 W/m?
taczna moc 96 kolektorow:
Qkol. =802 x 96 x 1,82 = 140 130 W = 140,13 kW

Okre slenie parametréw do doboru wymiennika tadowania buf ora.
moc przenoszona 140,13 kW
- Strona gor aca:

glikol polipropylenowy 44%,
przeptyw 0,002857 m3/h
ciepto wtasciwe 3,6 KJ/kg x K,
temperatura wejsciowa +50C
temperatura wyjsciowa +40C

- Strona zimna :
woda
ciepto wtasciwe 4,19 k J/kg x K
przeptyw 0,002315 dm3/h
temperatura wejsciowa + 35C,
temperatura wyjsciowa +45C

W oparciu o program do doboru wymiennikow ptytowych, producent wymiennikow SECESPOL dobrat
wymiennik lutowany typu LC110 - 80 zgodnie z zatagczong do projektu kartg doboru.

Dobér zaworu mieszaj gcego 3- drogowego termostatycznego w
obiegu roztadowania bufora.

Przyjeto zawér mieszajagcy OVENTROP ¢ 40 k,s = 9,5 m®h. Strata cisnienia. na zaworze wynosi 450
kPa.

Dobdér pomp.

Dobdér pompy obiegu solarnego, ozn. P1, P10.

Wydajno$¢ pompy:

Vp = 1,15 x 8,64 m*/h =9,94 m®h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy:

Hp = 25 kPa

Po uwzglednieniu korekty charakterystyki pompy z uwagi na przettaczany ptyn dobrano pompe obiegowg
WILO TOP-E 40/1-4 LON PN 6/10, P1=0.02 W, L=0.9 A, U=1 x 230 V, V=9,94m%h, Hp= 25 kPa.

Dobdr pompy tadowania bufora.
Strata ci$nienia w obiegu wynosi 15 kPa. Wymagany przeptyw V = 7,42 m%h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy :
Hp = 15 kPa

Wydajnos$¢ pompy

Vp= 1,15 x 7,42= 8,53 m*h

Przyjeto pompe obiegowg WILO TOP-E 40/1-4 LON PN 6/10, P1=0.09 W, L=0.9 A, U=1 x 230 V,
Biuro Projektowe ,ART. — FAKTORY"s.c., arch. Paw#pedzia, Wioletta Sgdzia,
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Projekt Parku Sportu, Rekreacji i Inicjatyw Gospeekych ,Stara Kottownia” w Rejowcu Fabrycznym.

LOKALIZACJA : Rejowiec Fabryczny, dz. nr 34/124385/6, 35/7, 36/4, 36/5, 36/2, 35/5 nr 33/6, 384/3, 34/5, 34/11,
INWESTOR : Miasto Rejowiec Fabryczny
Instalacja solarna

Vv=8,53m>/h, Hp= 15 kPa.

Precyzyjna regulacja regulatorem przeptywu.

Dobor pompy cyrkulacyjnej przy buforach, ozn. PC1, PC2

Strata ci$nienia w obiegu wynosi 15 kPa. Wymagany przeptyw V = 2,0 m®h

Stad wysokos¢ podnoszenia pompy :

Hp = 1,10 x 1900 = 1890 daPa

Wydajnos$¢ pompy

Vp= 1,15 x 1,62=1,86 m*/h

Przyjeto pompe cyrkulacyjng WILO STRATOS ECO-Z 25/1-5 BMS, P1=0.059 W, L=0.46 A, U=1 X
230V, V=2,0 m3/h, Hp= 15 kPa

Dobor pompy wygrzewania antybakteryjnego, ozn. PP

Strata ci$nienia w obiegu wynosi 15 kPa. Wymagany przeptyw V = 2,0 m%h

Stad wysokos$é podnoszenia pompy :

Hp = 1,10 x 1900 = 1890 daPa

Wydajno$¢ pompy

Vp= 1,15 x 1,62=1,86 m*h

Przyjeto pompe cyrkulacyjng WILO STRATOS ECO-Z 25/1-5 BMS, P1=0.059 W, L=0.46 A, U=1 x
230 V, V=2,0 m3/h, Hp= 15 kPa

Dobdér zaworéw bezpiecze nstwa .

Zawor bezpiecze Astwa instalacji solarnej.
Moc instalacji solarnej: Q = 140,13 kW
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa :
m 2 3600xN/r w kg/h
gdzie: N - trwata moc = 140,13 kW
r - ciepto parowania przed zaworem bezp. przy cisnieniu 6 bar = 2066 kJ/kg
m = 244,18 kg/h
Przepustowos$¢ zaworu :
M= 10xK ;x K,x a A x (p1+0,]) w kg/h
K;=0,53
K,=1,00
a=0,61
p; - cidn. zrzutowe 0,66 MPa

A=m/10xK 1x Kox a A X (p1+0,l) w mm 2
A=99,43 mm?
d=11,25 mm

Przyjeto zawér SYR 1915, + 140C, d , = 20 mm, wielkos¢ 25 x 32 mm, o potaczeniach gwintowanych,
na cisnienie otwarcia 6 bar. Wspotczynnik wyptywu dla por. wynosi 0,61. Przepustowos$¢ zaworu
wyniesie:

%207
mz=10x0,53x0,61x (0,66 + 0,1)x 4 =772kgh

e g = gy - Y

Debica, ul. Powst. Styczniowego 4
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Projekt Parku Sportu, Rekreacji i Inicjatyw Gospeekych ,Stara Kottownia” w Rejowcu Fabrycznym.

LOKALIZACJA : Rejowiec Fabryczny, dz. nr 34/124385/6, 35/7, 36/4, 36/5, 36/2, 35/5 nr 33/6, 384/3, 34/5, 34/11,
INWESTOR : Miasto Rejowiec Fabryczny
Instalacja solarna

m, = 772 kg/h
m,>m

Zawor bezpiecze nstwa wymiennika solarnego w przypadku:
- odciecia zaworami wymiennika
- wplynieciu na wymiennik wody z bufora o temp. + 90C

Pojemnos¢ wymiennika przyjeto 10 dm?®
Pojemnosc¢ 2,5 m rur przylgczych ~ 3dm®
Przyjeto razem do obliczenh 20 dm?®

Przepustowos¢ zaworu M w kg/s winna wynosic:
M =0,44 x V = 0,01 kg/s

Srednica kanatu dolotowego
001
d, =540 ————— = 14mm
0,20x+/6x990

Dla glikolu w temperaturze + 90T przyj eto gestosé 990 kg/m?®.

Przyjeto zawor 781 C ARMAK wielko $¢ 20 x 20 mm, o wspoétczynniku wyptywu dla cieczy 0,20, na
ciénienie otwarcia 6 bar. Srednica kanatu dolotowego wynosi 16 mm i jest wieksza od 15 mm
wymaganych normg PN- B-02414. Maksymalna temperatura zastosowania zaworu to 200C, min. -
10%C, ci$n. maksymalne 16 bar.

Zawor bezpiecze nstwa obiegu tadowania po stronie buforow.
wymaga sprawdzenia na:

- moc instalacji solarnej

- pekniecia scianki wymiennika
Moc instalacji solarnej : Q = 140,13 kW

W przypadkach skrajnych moc oddana na wymienniku moze wzrosng¢ do ok. 170 kW. Dla tej mocy
dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 1915, wielko $¢ 1 x 1 ¥4", o cisnieniu poczatku otwarcia 3,0 bar,
ktéry zabezpieczy zrédto ciepta o mocy do 284 kW, kanat dolotowy do = 20 mm.

Wspétczynniki wyptywu dla par i cieczy wynosza odpowiednio 0,67 i 0,40, a temp. maksymalna pracy

+ 140<C.
- Dla zabezpieczenia przed peknieciem Scianki wymiennika przepustowo$¢ winna wynosic¢

m = 5,03 x A xa ¢c,/(pl- p2)xql

m =503 x 100 x 1,0 § (06034000 _ 715

Nalezy zastosowaé zawor wielkosé 1 x 1 %", do = 20 mm, 4 ¢ = 0,40. Przepustowo$é
tego zaworu wyniesie :

%207

My = 5,03 x x04x,/ (033~ 000)x1000 = 11482 kg/ h

Mz >m
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Projekt Parku Sportu, Rekreacji i Inicjatyw Gospeekych ,Stara Kottownia” w Rejowcu Fabrycznym.

LOKALIZACJA : Rejowiec Fabryczny, dz. nr 34/124385/6, 35/7, 36/4, 36/5, 36/2, 35/5 nr 33/6, 384/3, 34/5, 34/11,
INWESTOR : Miasto Rejowiec Fabryczny
Instalacja solarna

Dobrano ostatecznie zawo6r SYR 1915 wielko$¢ 1 x 1 %", do = 20 mm , ac= 0,40, ap = 0,67 , na ciSnienie
otwarcia 3,0 bar i maks. temperature pracy 140C. Moc zrédia zabezpieczonego tym zaworem moze
wynosic¢ do 284 kW.

Zawor bezpiecze nstwa bufora (zabezpieczenie przed ci  $nieniem napetniania).
Cisnienie wody maksymalnie 6 bar = pi
Cisnienie buforach 3 bar = p,

Przepustowosc :
m = 503xacxAx/(pl- p2)xql  wkg/h,
gdzie ac=1
2
aA=T20 78,5mm  dla rury g0
gl = 1000 kg/m

m=5,03xix 78,5 x/ (060- 03)x1000 = 6839 kg/ h
Przepustowos¢ przyjetego zaworu SYR 1915 wielko$¢ 1" x 1 %", ac= 0,40, do = 20 mm wynosi

mz = 5,03 xacxA,/(pl- p2)xql

2
mz = 5,03 x o,@J (033- 000)xL000 = 28706 ky/ h

mz > m

Sprawdzenie z tytutu ogrzania wody w odcietych zaworami buforach :

V=20nt

M=0,44xV =0,44 x 2,0 =0,88 kg/s
088
0,4x+/3x970

Potwierdza to prawidtowo$¢ doboru zaworu SYR 1915 wielko §¢ 1"x1 ¥ , na ci$n. otwarcia 3 bar, z kanatem
dolotowym o $rednicy 20 mm.

do =54 x =10,91 mm < 20 mm

Zawor bezpiecze Astwa obiegu roztadowania bufora (strona ogrzewcza b  ufora)
zabezpiecza przed p eknieciem sciany wymiennika.

Przepustowos¢ szczeliny w $cianie wymiennika
M = 5,03 x A xacx 4/(pl- p2)xdl (kg/h)

gdzie :

A - pole powierzchni peknietej Scianki - 100 mm?

a = 1 - wspoitczynnik wyptywu dla szczeliny w $cianie wymiennika

pl - ci$nienie po stronie wody uzytkowej 0,6 Mpa

p2 - ci$nienie po stronie bufora - 0,3 Mpa

gl - gestos¢ wody - mozliwa temperatura + 10T - g esto$¢ 1000 kg/m3

m = 5,03 x 100 x 1/ (06— 03)x1000 = 8712 kg/h
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Projekt Parku Sportu, Rekreacji i Inicjatyw Gospeekych ,Stara Kottownia” w Rejowcu Fabrycznym.

LOKALIZACJA : Rejowiec Fabryczny, dz. nr 34/124385/6, 35/7, 36/4, 36/5, 36/2, 35/5 nr 33/6, 384/3, 34/5, 34/11,
INWESTOR : Miasto Rejowiec Fabryczny
Instalacja solarna

Pole przekroju kanatu dolotowego :

m
A 2
503xacx/(pl- p2)xdlL
p1= 0,33, p= 0,00
Dla SYR 1915 o wspotczynniku wyptywu a ¢ = 0,41
8712

A > = 233 mm
503x 041/ (033- 000)x1000

(mnf)

Pole powierzchni kanatu dolotowego zaworu SYR 1915 4 (125 wynosi :

20° xiT ) )
Az=T=314mm > 233 mm

Dobrano zaw6ér 1x1 ¥%4", SYR 1915 , na ci$nienie otwarcia 3,0 bar.
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Projekt Parku Sportu, Rekreacji i Inicjatyw Gospeekych ,Stara Kottownia” w Rejowcu Fabrycznym.
LOKALIZACJA : Rejowiec Fabryczny, dz. nr 34/124385/6, 35/7, 36/4, 36/5, 36/2, 35/5 nr 33/6, 384/3, 34/5, 34/11,
INWESTOR : Miasto Rejowiec Fabryczny
Instalacja solarna

OBLICZENIA DO PROJEKTU

Zalozenia

Basen ptywacki pow. lustra wody 142 m2

Basen rekreacyjny pow. lustra wody 120 m2

Brodzik pow. lustra wody 26 m2
Razem 268 m?2

Obliczenia

Zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania wody kapielowej
Qd = 0,1kg x 268m2 x 24 h x 0,7 kWh/kg = 450 kwh/d
Zapotrzebowanie ciepta na wode do prysznicow
Zapotrzebowanie wody do prysznicéw 5 m?3/d ; 45 C
Qcwu =5 x 41 kWh/m3

Qcwu =5 x 41 = 205 kWh/d

Bateria kolektoréw stonecznych
Kolektor KS2000TLP — zysk solarny przy ogrzewaniu basenu — 3,8 kWh/m2 x d
Lk = (450 + 205) / 3,8 kWh/mad x 1,82 m2 = 95 kolektoréw

Dobor rzeczywistej liczby kolektoréw.
Z uwagi na ograniczenia powierzchni dachu, zaprojektowano montaz 96 kolektorow. W zataczeniu
symulacja pracy instalacji solarnej wykonana przez producenta kolektoréw, HEWALEX..

Dobér zbiornika buforowego.

Dobrano 3 zbiorniki buforowe, typu SAC f-my ELBI o pojemnosci jednego zbiornika 1500 dm3 i tgcznej
pojemnosci 4500 dm3.
Zbiorniki potgczone beda szeregowo, zainstalowane w wymiennikowni

Okreslenie przeptywu w obiegu tadowania.

Strona solarna.
Zgodnie ze wskazaniem producenta, zaktada sie przeptyw na poziomie 1,5 dm®/ kolektor/min

Dla baterii 96 kolektorow Gp1 = 8,64 m°h

Strona bufora
Ciepto wiasciwe glikolu podprzeptywowego (40%) wynosi 3,6 kJ/kgxK, ciepto wtasciwe wody wynosi
4,19 kJ/kgxK. Stad wymagany przeptyw wody po stronie bufora winien wynosic :

3,6 316 3
Gp=——xGo=——x8640=7,423dm"/h
419 419

Dobér srednic ruroci agoéw obiegu tadowania.

Dobor srednic wykonano w oparciu o predkosé przeptywu, ktéra nie powinna by¢ mniejsza jak 0,4 m i
nie wieksza jak 1,0 m.
Dla 1 pola kolektorow po 4 szt Gp1p = 0,36 m¥h dn 22x1.0
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Projekt Parku Sportu, Rekreacji i Inicjatyw Gospeekych ,Stara Kottownia” w Rejowcu Fabrycznym.
LOKALIZACJA : Rejowiec Fabryczny, dz. nr 34/124385/6, 35/7, 36/4, 36/5, 36/2, 35/5 nr 33/6, 384/3, 34/5, 34/11,
INWESTOR : Miasto Rejowiec Fabryczny
Instalacja solarna

Dla 2 pdl kolektoréw po 4 szt Gp2p = 0,72 mh dn 22x1.0
Dla 3 pél kolektoréw po 4 szt Gpap = 1,08 m¥h dn 28 x1.5
Dla 4 pél kolektoréw po 4 szt Gpap = 1,44 m/h dn35x1,5
Dla 5 pél kolektoréw po 4 szt Gpsp = 1,80 m¥h dn42x1,5
Dla 6 pél kolektoréw po 4 szt Gpep = 2,16 m*/h dn42x1,5
Dla 7 pél kolektoréw po 4 szt Gp7p = 2,52 mh dn42x1,5
Dla 8 pdl kolektoréw po 4 szt Gpep = 2,88 m¥/h dn42x1,5
Dla 16 pol kolektoréw po 4 szt Gp1ep = 5,76 m*/h dn 64x2.0
Dla 24 pola kolektoréw po 4 szt Gpaap = 8,64 mh dn 76x2.0

Dobor regulatora przeptywu solarnego.

Dla przeptywu 8,64 m*/h = 144 |/min dobrano regulator przeptywu TACO SETTER BYPASS SD
wielko$¢ dn 50 o zakresie przeptywu 50 - 200 I/min.

Temperatura maksymalna pracy regulatora wynosi + 130C przy 8 bar kvs =54 m *h.

Strata ci$nienia na regulatorze wynosi :

2
844\
APreg.ob.sol. = 5— x10" = 244,3 daPa =244 daPa

Obliczenie pojemno sci obiegu solarnego (glikolu).

- kolektory KS2000 TLP f-my HEWALEX
96 szt x 1,1 dm®/szt = 105,6 dm® = 106 dm®
- rurociggi obiegu tadowania 565 dm?®
- wymiennik (przyjeto) 10 dm?®
Razem 681 dm® + 5% zapasu =715 dm?®
przyjeto pojemnos¢ instalacji solarnej va= 715 dm?®

Dobdr naczynia wzbiorczego obiegu solarnego tadowan Ia.

Pojemno$¢ naczynia :

_ (WHV, + ZxVKR x(pe+1)
pe— pst

VN

gdzie:  Vy - pojemnosé naczynia w dm®
V, - poduszka wodna w dm?®
V, = 0,005 x V, = min. 3,0 dm®
V, = 0,005 x 715 = 3,6 przyjeto 4 dm®
V, - pojemno$¢ catkowita instalacji solarnej -przyjeto 715 dm?®
V, - zwiekszenie objetosci przy nagrzewaniu sie instalacji:
V, =V, X B gdzie
B L 0,13
V ,= 715 x 0,13= 92,96 dm”®
Z x Vi - pojemnos¢ kolektoréw w dm?® =106 dm?®
Pe - dop. nadcisnienie koncowe w bar
Pe = Psi - 0,1 psi gdzie ,pg" - ci$n. otwarcia zaworu bezp. = 6,0 bar
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Instalacja solarna

Pe=6,0-0,1x6,0=5,4bar
pst. - cisnienie wstepne poduszki gazowej w haczyniu wzbiorczym w bar

bar
pst. =1,5bar + 0,1 — x h
m

gdzie : h - wysokos¢ statyczna instalacji w m, przyjeta 10 m.
pst=1,5+10x0,1=2,5bar
Vo= (4+9296+1056)x(54+1)

N = 447,4 dm®
54-25

Przyjeto 2 naczynia typu DSV300 o pojemnosci naczynia 300 | i tacznej pojemnosci 600 |, prod.
ELBI, ci$n. pracy do 10 bar, temperatura pracy membrany do 100C.

Dobdr naczynia wzbiorczego dla zbiornikow buforowyc h.

- pojemnos¢ zbiornikéw 3 x 1500 = 4 500 |
- pojemnos¢ rurociggbw przyjeto 1501
razem 4 650 |

Przyrost temperatury od + 10 - + 90C, przyj eto + 95C maksymalnie
cisnienie statyczne przyjeto 1 bar

cisnienie maks. robocze 2,5 bar

cisnienie otwarcia zaworu bezp. 3,0 bar

Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia :

V=V x q x 49
Gdzie : V=4,65m’
Q, = 999,7 kg/m®
A9=0,0168

Vu = 4,65 x 999,7 x 0,0393 = 78,097 = 79 dm®
Pojemno$¢ naczynia :
p max+1 25+1 3
Vy=VUX ————— =79x —— =184,33dm
pmax- pmin 25-1
Przyjeto 1 naczynia typu DV200CE o pojemnosci 200 I, prod. ELBI, cién. pracy do 6 bar, temperatura
pracy membrany do 70C.

Dobér regulatora przeptywu w obiegu bufora.

Dla przeptywu 7423 dm?®h = 123,72 I/min, dobrano regulator TACO SETTER BYPASS SD wielko$¢ dn
50 o zakresie przeptywu 50 - 200 I/min. Temperatura maksymalna pracy regulatora wynosi + 110C
przy 10 bar kvs = 54 m?h.

Strata ci$nienia na regulatorze wyniesie :

2
12372 ,
AP regobad = | ——— | X 10" = 524,92 daPa =525 daPa

54,0

Okre slenie mocy kolektoréw do doboru wymiennika obiegu

tadowania.
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Przyjeto moc jednostkowa kolektora : 802 W/m?
taczna moc 96 kolektorow:
Qkol. =802 x 96 x 1,82 = 140 130 W = 140,13 kW

Okre slenie parametréw do doboru wymiennika tadowania buf ora.
moc przenoszona 140,13 kW
- Strona gor aca:

glikol polipropylenowy 44%,
przeptyw 0,002857 m3/h
ciepto wtasciwe 3,6 KJ/kg x K,
temperatura wejsciowa +50C
temperatura wyjsciowa +40C

- Strona zimna :
woda
ciepto wtasciwe 4,19 k J/kg x K
przeptyw 0,002315 dm3/h
temperatura wejsciowa + 35C,
temperatura wyjsciowa +45C

W oparciu o program do doboru wymiennikow ptytowych, producent wymiennikow SECESPOL dobrat
wymiennik lutowany typu LC110 - 80 zgodnie z zatagczong do projektu kartg doboru.

Dobér zaworu mieszaj gcego 3- drogowego termostatycznego w
obiegu roztadowania bufora.

Przyjeto zawér mieszajagcy OVENTROP ¢ 40 k,s = 9,5 m®h. Strata cisnienia. na zaworze wynosi 450
kPa.

Dobdér pomp.

Dobdér pompy obiegu solarnego, ozn. P1, P10.

Wydajno$¢ pompy:

Vp = 1,15 x 8,64 m*/h =9,94 m®h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy:

Hp = 25 kPa

Po uwzglednieniu korekty charakterystyki pompy z uwagi na przettaczany ptyn dobrano pompe obiegowg
WILO TOP-E 40/1-4 LON PN 6/10, P1=0.02 W, L=0.9 A, U=1 x 230 V, V=9,94m%h, Hp= 25 kPa.

Dobdr pompy tadowania bufora.
Strata ci$nienia w obiegu wynosi 15 kPa. Wymagany przeptyw V = 7,42 m%h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy :
Hp = 15 kPa

Wydajnos$¢ pompy

Vp= 1,15 x 7,42= 8,53 m*h

Przyjeto pompe obiegowg WILO TOP-E 40/1-4 LON PN 6/10, P1=0.09 W, L=0.9 A, U=1 x 230 V,
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Vv=8,53m>/h, Hp= 15 kPa.

Precyzyjna regulacja regulatorem przeptywu.

Dobor pompy cyrkulacyjnej przy buforach, ozn. PC1, PC2

Strata ci$nienia w obiegu wynosi 15 kPa. Wymagany przeptyw V = 2,0 m®h

Stad wysokos¢ podnoszenia pompy :

Hp = 1,10 x 1900 = 1890 daPa

Wydajnos$¢ pompy

Vp= 1,15 x 1,62=1,86 m*/h

Przyjeto pompe cyrkulacyjng WILO STRATOS ECO-Z 25/1-5 BMS, P1=0.059 W, L=0.46 A, U=1 X
230V, V=2,0 m3/h, Hp= 15 kPa

Dobor pompy wygrzewania antybakteryjnego, ozn. PP

Strata ci$nienia w obiegu wynosi 15 kPa. Wymagany przeptyw V = 2,0 m%h

Stad wysokos$é podnoszenia pompy :

Hp = 1,10 x 1900 = 1890 daPa

Wydajno$¢ pompy

Vp= 1,15 x 1,62=1,86 m*h

Przyjeto pompe cyrkulacyjng WILO STRATOS ECO-Z 25/1-5 BMS, P1=0.059 W, L=0.46 A, U=1 x
230 V, V=2,0 m3/h, Hp= 15 kPa

Dobdér zaworéw bezpiecze nstwa .

Zawor bezpiecze Astwa instalacji solarnej.
Moc instalacji solarnej: Q = 140,13 kW
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa :
m 2 3600xN/r w kg/h
gdzie: N - trwata moc = 140,13 kW
r - ciepto parowania przed zaworem bezp. przy cisnieniu 6 bar = 2066 kJ/kg
m = 244,18 kg/h
Przepustowos$¢ zaworu :
M= 10xK ;x K,x a A x (p1+0,]) w kg/h
K;=0,53
K,=1,00
a=0,61
p; - cidn. zrzutowe 0,66 MPa

A=m/10xK 1x Kox a A X (p1+0,l) w mm 2
A=99,43 mm?
d=11,25 mm

Przyjeto zawér SYR 1915, + 140C, d , = 20 mm, wielkos¢ 25 x 32 mm, o potaczeniach gwintowanych,
na cisnienie otwarcia 6 bar. Wspotczynnik wyptywu dla por. wynosi 0,61. Przepustowos$¢ zaworu
wyniesie:

%207
mz=10x0,53x0,61x (0,66 + 0,1)x 4 =772kgh

e g = gy - Y

Debica, ul. Powst. Styczniowego 4
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m, = 772 kg/h
m,>m

Zawor bezpiecze nstwa wymiennika solarnego w przypadku:
- odciecia zaworami wymiennika
- wplynieciu na wymiennik wody z bufora o temp. + 90C

Pojemnos¢ wymiennika przyjeto 10 dm?®
Pojemnosc¢ 2,5 m rur przylgczych ~ 3dm®
Przyjeto razem do obliczenh 20 dm?®

Przepustowos¢ zaworu M w kg/s winna wynosic:
M =0,44 x V = 0,01 kg/s

Srednica kanatu dolotowego
001
d, =540 ————— = 14mm
0,20x+/6x990

Dla glikolu w temperaturze + 90T przyj eto gestosé 990 kg/m?®.

Przyjeto zawor 781 C ARMAK wielko $¢ 20 x 20 mm, o wspoétczynniku wyptywu dla cieczy 0,20, na
ciénienie otwarcia 6 bar. Srednica kanatu dolotowego wynosi 16 mm i jest wieksza od 15 mm
wymaganych normg PN- B-02414. Maksymalna temperatura zastosowania zaworu to 200C, min. -
10%C, ci$n. maksymalne 16 bar.

Zawor bezpiecze nstwa obiegu tadowania po stronie buforow.
wymaga sprawdzenia na:

- moc instalacji solarnej

- pekniecia scianki wymiennika
Moc instalacji solarnej : Q = 140,13 kW

W przypadkach skrajnych moc oddana na wymienniku moze wzrosng¢ do ok. 170 kW. Dla tej mocy
dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 1915, wielko $¢ 1 x 1 ¥4", o cisnieniu poczatku otwarcia 3,0 bar,
ktéry zabezpieczy zrédto ciepta o mocy do 284 kW, kanat dolotowy do = 20 mm.

Wspétczynniki wyptywu dla par i cieczy wynosza odpowiednio 0,67 i 0,40, a temp. maksymalna pracy

+ 140<C.
- Dla zabezpieczenia przed peknieciem Scianki wymiennika przepustowo$¢ winna wynosic¢

m = 5,03 x A xa ¢c,/(pl- p2)xql

m =503 x 100 x 1,0 § (06034000 _ 715

Nalezy zastosowaé zawor wielkosé 1 x 1 %", do = 20 mm, 4 ¢ = 0,40. Przepustowo$é
tego zaworu wyniesie :

%207

My = 5,03 x x04x,/ (033~ 000)x1000 = 11482 kg/ h

Mz >m
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Dobrano ostatecznie zawo6r SYR 1915 wielko$¢ 1 x 1 %", do = 20 mm , ac= 0,40, ap = 0,67 , na ciSnienie
otwarcia 3,0 bar i maks. temperature pracy 140C. Moc zrédia zabezpieczonego tym zaworem moze
wynosic¢ do 284 kW.

Zawor bezpiecze nstwa bufora (zabezpieczenie przed ci  $nieniem napetniania).
Cisnienie wody maksymalnie 6 bar = pi
Cisnienie buforach 3 bar = p,

Przepustowosc :
m = 503xacxAx/(pl- p2)xql  wkg/h,
gdzie ac=1
2
aA=T20 78,5mm  dla rury g0
gl = 1000 kg/m

m=5,03xix 78,5 x/ (060- 03)x1000 = 6839 kg/ h
Przepustowos¢ przyjetego zaworu SYR 1915 wielko$¢ 1" x 1 %", ac= 0,40, do = 20 mm wynosi

mz = 5,03 xacxA,/(pl- p2)xql

2
mz = 5,03 x o,@J (033- 000)xL000 = 28706 ky/ h

mz > m

Sprawdzenie z tytutu ogrzania wody w odcietych zaworami buforach :

V=20nt

M=0,44xV =0,44 x 2,0 =0,88 kg/s
088
0,4x+/3x970

Potwierdza to prawidtowo$¢ doboru zaworu SYR 1915 wielko §¢ 1"x1 ¥ , na ci$n. otwarcia 3 bar, z kanatem
dolotowym o $rednicy 20 mm.

do =54 x =10,91 mm < 20 mm

Zawor bezpiecze Astwa obiegu roztadowania bufora (strona ogrzewcza b  ufora)
zabezpiecza przed p eknieciem sciany wymiennika.

Przepustowos¢ szczeliny w $cianie wymiennika
M = 5,03 x A xacx 4/(pl- p2)xdl (kg/h)

gdzie :

A - pole powierzchni peknietej Scianki - 100 mm?

a = 1 - wspoitczynnik wyptywu dla szczeliny w $cianie wymiennika

pl - ci$nienie po stronie wody uzytkowej 0,6 Mpa

p2 - ci$nienie po stronie bufora - 0,3 Mpa

gl - gestos¢ wody - mozliwa temperatura + 10T - g esto$¢ 1000 kg/m3

m = 5,03 x 100 x 1/ (06— 03)x1000 = 8712 kg/h
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Pole przekroju kanatu dolotowego :

m
A 2
503xacx/(pl- p2)xdlL
p1= 0,33, p= 0,00
Dla SYR 1915 o wspotczynniku wyptywu a ¢ = 0,41
8712

A > = 233 mm
503x 041/ (033- 000)x1000

(mnf)

Pole powierzchni kanatu dolotowego zaworu SYR 1915 4 (125 wynosi :

20° xiT ) )
Az=T=314mm > 233 mm

Dobrano zaw6ér 1x1 ¥%4", SYR 1915 , na ci$nienie otwarcia 3,0 bar.
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OBLICZENIA DO PROJEKTU

Zalozenia

Basen ptywacki pow. lustra wody 142 m2

Basen rekreacyjny pow. lustra wody 120 m2

Brodzik pow. lustra wody 26 m2
Razem 268 m?2

Obliczenia

Zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania wody kapielowej
Qd = 0,1kg x 268m2 x 24 h x 0,7 kWh/kg = 450 kwh/d
Zapotrzebowanie ciepta na wode do prysznicow
Zapotrzebowanie wody do prysznicéw 5 m?3/d ; 45 C
Qcwu =5 x 41 kWh/m3

Qcwu =5 x 41 = 205 kWh/d

Bateria kolektoréw stonecznych
Kolektor KS2000TLP — zysk solarny przy ogrzewaniu basenu — 3,8 kWh/m2 x d
Lk = (450 + 205) / 3,8 kWh/mad x 1,82 m2 = 95 kolektoréw

Dobor rzeczywistej liczby kolektoréw.
Z uwagi na ograniczenia powierzchni dachu, zaprojektowano montaz 96 kolektorow. W zataczeniu
symulacja pracy instalacji solarnej wykonana przez producenta kolektoréw, HEWALEX..

Dobér zbiornika buforowego.

Dobrano 3 zbiorniki buforowe, typu SAC f-my ELBI o pojemnosci jednego zbiornika 1500 dm3 i tgcznej
pojemnosci 4500 dm3.
Zbiorniki potgczone beda szeregowo, zainstalowane w wymiennikowni

Okreslenie przeptywu w obiegu tadowania.

Strona solarna.
Zgodnie ze wskazaniem producenta, zaktada sie przeptyw na poziomie 1,5 dm®/ kolektor/min

Dla baterii 96 kolektorow Gp1 = 8,64 m°h

Strona bufora
Ciepto wiasciwe glikolu podprzeptywowego (40%) wynosi 3,6 kJ/kgxK, ciepto wtasciwe wody wynosi
4,19 kJ/kgxK. Stad wymagany przeptyw wody po stronie bufora winien wynosic :

3,6 316 3
Gp=——xGo=——x8640=7,423dm"/h
419 419

Dobér srednic ruroci agoéw obiegu tadowania.

Dobor srednic wykonano w oparciu o predkosé przeptywu, ktéra nie powinna by¢ mniejsza jak 0,4 m i
nie wieksza jak 1,0 m.
Dla 1 pola kolektorow po 4 szt Gp1p = 0,36 m¥h dn 22x1.0
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Dla 2 pdl kolektoréw po 4 szt Gp2p = 0,72 mh dn 22x1.0
Dla 3 pél kolektoréw po 4 szt Gpap = 1,08 m¥h dn 28 x1.5
Dla 4 pél kolektoréw po 4 szt Gpap = 1,44 m/h dn35x1,5
Dla 5 pél kolektoréw po 4 szt Gpsp = 1,80 m¥h dn42x1,5
Dla 6 pél kolektoréw po 4 szt Gpep = 2,16 m*/h dn42x1,5
Dla 7 pél kolektoréw po 4 szt Gp7p = 2,52 mh dn42x1,5
Dla 8 pdl kolektoréw po 4 szt Gpep = 2,88 m¥/h dn42x1,5
Dla 16 pol kolektoréw po 4 szt Gp1ep = 5,76 m*/h dn 64x2.0
Dla 24 pola kolektoréw po 4 szt Gpaap = 8,64 mh dn 76x2.0

Dobor regulatora przeptywu solarnego.

Dla przeptywu 8,64 m*/h = 144 |/min dobrano regulator przeptywu TACO SETTER BYPASS SD
wielko$¢ dn 50 o zakresie przeptywu 50 - 200 I/min.

Temperatura maksymalna pracy regulatora wynosi + 130C przy 8 bar kvs =54 m *h.

Strata ci$nienia na regulatorze wynosi :

2
844\
APreg.ob.sol. = 5— x10" = 244,3 daPa =244 daPa

Obliczenie pojemno sci obiegu solarnego (glikolu).

- kolektory KS2000 TLP f-my HEWALEX
96 szt x 1,1 dm®/szt = 105,6 dm® = 106 dm®
- rurociggi obiegu tadowania 565 dm?®
- wymiennik (przyjeto) 10 dm?®
Razem 681 dm® + 5% zapasu =715 dm?®
przyjeto pojemnos¢ instalacji solarnej va= 715 dm?®

Dobdr naczynia wzbiorczego obiegu solarnego tadowan Ia.

Pojemno$¢ naczynia :

_ (WHV, + ZxVKR x(pe+1)
pe— pst

VN

gdzie:  Vy - pojemnosé naczynia w dm®
V, - poduszka wodna w dm?®
V, = 0,005 x V, = min. 3,0 dm®
V, = 0,005 x 715 = 3,6 przyjeto 4 dm®
V, - pojemno$¢ catkowita instalacji solarnej -przyjeto 715 dm?®
V, - zwiekszenie objetosci przy nagrzewaniu sie instalacji:
V, =V, X B gdzie
B L 0,13
V ,= 715 x 0,13= 92,96 dm”®
Z x Vi - pojemnos¢ kolektoréw w dm?® =106 dm?®
Pe - dop. nadcisnienie koncowe w bar
Pe = Psi - 0,1 psi gdzie ,pg" - ci$n. otwarcia zaworu bezp. = 6,0 bar
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Pe=6,0-0,1x6,0=5,4bar
pst. - cisnienie wstepne poduszki gazowej w haczyniu wzbiorczym w bar

bar
pst. =1,5bar + 0,1 — x h
m

gdzie : h - wysokos¢ statyczna instalacji w m, przyjeta 10 m.
pst=1,5+10x0,1=2,5bar
Vo= (4+9296+1056)x(54+1)

N = 447,4 dm®
54-25

Przyjeto 2 naczynia typu DSV300 o pojemnosci naczynia 300 | i tacznej pojemnosci 600 |, prod.
ELBI, ci$n. pracy do 10 bar, temperatura pracy membrany do 100C.

Dobdr naczynia wzbiorczego dla zbiornikow buforowyc h.

- pojemnos¢ zbiornikéw 3 x 1500 = 4 500 |
- pojemnos¢ rurociggbw przyjeto 1501
razem 4 650 |

Przyrost temperatury od + 10 - + 90C, przyj eto + 95C maksymalnie
cisnienie statyczne przyjeto 1 bar

cisnienie maks. robocze 2,5 bar

cisnienie otwarcia zaworu bezp. 3,0 bar

Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia :

V=V x q x 49
Gdzie : V=4,65m’
Q, = 999,7 kg/m®
A9=0,0168

Vu = 4,65 x 999,7 x 0,0393 = 78,097 = 79 dm®
Pojemno$¢ naczynia :
p max+1 25+1 3
Vy=VUX ————— =79x —— =184,33dm
pmax- pmin 25-1
Przyjeto 1 naczynia typu DV200CE o pojemnosci 200 I, prod. ELBI, cién. pracy do 6 bar, temperatura
pracy membrany do 70C.

Dobér regulatora przeptywu w obiegu bufora.

Dla przeptywu 7423 dm?®h = 123,72 I/min, dobrano regulator TACO SETTER BYPASS SD wielko$¢ dn
50 o zakresie przeptywu 50 - 200 I/min. Temperatura maksymalna pracy regulatora wynosi + 110C
przy 10 bar kvs = 54 m?h.

Strata ci$nienia na regulatorze wyniesie :

2
12372 ,
AP regobad = | ——— | X 10" = 524,92 daPa =525 daPa

54,0

Okre slenie mocy kolektoréw do doboru wymiennika obiegu

tadowania.
Biuro Projektowe ,ART. — FAKTORY"s.c., arch. Paw#pedzia, Wioletta Sgdzia,
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Projekt Parku Sportu, Rekreacji i Inicjatyw Gospeekych ,Stara Kottownia” w Rejowcu Fabrycznym.

LOKALIZACJA : Rejowiec Fabryczny, dz. nr 34/124385/6, 35/7, 36/4, 36/5, 36/2, 35/5 nr 33/6, 384/3, 34/5, 34/11,
INWESTOR : Miasto Rejowiec Fabryczny
Instalacja solarna

Przyjeto moc jednostkowa kolektora : 802 W/m?
taczna moc 96 kolektorow:
Qkol. =802 x 96 x 1,82 = 140 130 W = 140,13 kW

Okre slenie parametréw do doboru wymiennika tadowania buf ora.
moc przenoszona 140,13 kW
- Strona gor aca:

glikol polipropylenowy 44%,
przeptyw 0,002857 m3/h
ciepto wtasciwe 3,6 KJ/kg x K,
temperatura wejsciowa +50C
temperatura wyjsciowa +40C

- Strona zimna :
woda
ciepto wtasciwe 4,19 k J/kg x K
przeptyw 0,002315 dm3/h
temperatura wejsciowa + 35C,
temperatura wyjsciowa +45C

W oparciu o program do doboru wymiennikow ptytowych, producent wymiennikow SECESPOL dobrat
wymiennik lutowany typu LC110 - 80 zgodnie z zatagczong do projektu kartg doboru.

Dobér zaworu mieszaj gcego 3- drogowego termostatycznego w
obiegu roztadowania bufora.

Przyjeto zawér mieszajagcy OVENTROP ¢ 40 k,s = 9,5 m®h. Strata cisnienia. na zaworze wynosi 450
kPa.

Dobdér pomp.

Dobdér pompy obiegu solarnego, ozn. P1, P10.

Wydajno$¢ pompy:

Vp = 1,15 x 8,64 m*/h =9,94 m®h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy:

Hp = 25 kPa

Po uwzglednieniu korekty charakterystyki pompy z uwagi na przettaczany ptyn dobrano pompe obiegowg
WILO TOP-E 40/1-4 LON PN 6/10, P1=0.02 W, L=0.9 A, U=1 x 230 V, V=9,94m%h, Hp= 25 kPa.

Dobdr pompy tadowania bufora.
Strata ci$nienia w obiegu wynosi 15 kPa. Wymagany przeptyw V = 7,42 m%h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy :
Hp = 15 kPa

Wydajnos$¢ pompy

Vp= 1,15 x 7,42= 8,53 m*h

Przyjeto pompe obiegowg WILO TOP-E 40/1-4 LON PN 6/10, P1=0.09 W, L=0.9 A, U=1 x 230 V,
Biuro Projektowe ,ART. — FAKTORY"s.c., arch. Paw#pedzia, Wioletta Sgdzia,
Debica, ul. Powst. Styczniowego 4
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Projekt Parku Sportu, Rekreacji i Inicjatyw Gospeekych ,Stara Kottownia” w Rejowcu Fabrycznym.

LOKALIZACJA : Rejowiec Fabryczny, dz. nr 34/124385/6, 35/7, 36/4, 36/5, 36/2, 35/5 nr 33/6, 384/3, 34/5, 34/11,
INWESTOR : Miasto Rejowiec Fabryczny
Instalacja solarna

Vv=8,53m>/h, Hp= 15 kPa.

Precyzyjna regulacja regulatorem przeptywu.

Dobor pompy cyrkulacyjnej przy buforach, ozn. PC1, PC2

Strata ci$nienia w obiegu wynosi 15 kPa. Wymagany przeptyw V = 2,0 m®h

Stad wysokos¢ podnoszenia pompy :

Hp = 1,10 x 1900 = 1890 daPa

Wydajnos$¢ pompy

Vp= 1,15 x 1,62=1,86 m*/h

Przyjeto pompe cyrkulacyjng WILO STRATOS ECO-Z 25/1-5 BMS, P1=0.059 W, L=0.46 A, U=1 X
230V, V=2,0 m3/h, Hp= 15 kPa

Dobor pompy wygrzewania antybakteryjnego, ozn. PP

Strata ci$nienia w obiegu wynosi 15 kPa. Wymagany przeptyw V = 2,0 m%h

Stad wysokos$é podnoszenia pompy :

Hp = 1,10 x 1900 = 1890 daPa

Wydajno$¢ pompy

Vp= 1,15 x 1,62=1,86 m*h

Przyjeto pompe cyrkulacyjng WILO STRATOS ECO-Z 25/1-5 BMS, P1=0.059 W, L=0.46 A, U=1 x
230 V, V=2,0 m3/h, Hp= 15 kPa

Dobdér zaworéw bezpiecze nstwa .

Zawor bezpiecze Astwa instalacji solarnej.
Moc instalacji solarnej: Q = 140,13 kW
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa :
m 2 3600xN/r w kg/h
gdzie: N - trwata moc = 140,13 kW
r - ciepto parowania przed zaworem bezp. przy cisnieniu 6 bar = 2066 kJ/kg
m = 244,18 kg/h
Przepustowos$¢ zaworu :
M= 10xK ;x K,x a A x (p1+0,]) w kg/h
K;=0,53
K,=1,00
a=0,61
p; - cidn. zrzutowe 0,66 MPa

A=m/10xK 1x Kox a A X (p1+0,l) w mm 2
A=99,43 mm?
d=11,25 mm

Przyjeto zawér SYR 1915, + 140C, d , = 20 mm, wielkos¢ 25 x 32 mm, o potaczeniach gwintowanych,
na cisnienie otwarcia 6 bar. Wspotczynnik wyptywu dla por. wynosi 0,61. Przepustowos$¢ zaworu
wyniesie:

%207
mz=10x0,53x0,61x (0,66 + 0,1)x 4 =772kgh

e g = gy - Y

Debica, ul. Powst. Styczniowego 4
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Projekt Parku Sportu, Rekreacji i Inicjatyw Gospeekych ,Stara Kottownia” w Rejowcu Fabrycznym.

LOKALIZACJA : Rejowiec Fabryczny, dz. nr 34/124385/6, 35/7, 36/4, 36/5, 36/2, 35/5 nr 33/6, 384/3, 34/5, 34/11,
INWESTOR : Miasto Rejowiec Fabryczny
Instalacja solarna

m, = 772 kg/h
m,>m

Zawor bezpiecze nstwa wymiennika solarnego w przypadku:
- odciecia zaworami wymiennika
- wplynieciu na wymiennik wody z bufora o temp. + 90C

Pojemnos¢ wymiennika przyjeto 10 dm?®
Pojemnosc¢ 2,5 m rur przylgczych ~ 3dm®
Przyjeto razem do obliczenh 20 dm?®

Przepustowos¢ zaworu M w kg/s winna wynosic:
M =0,44 x V = 0,01 kg/s

Srednica kanatu dolotowego
001
d, =540 ————— = 14mm
0,20x+/6x990

Dla glikolu w temperaturze + 90T przyj eto gestosé 990 kg/m?®.

Przyjeto zawor 781 C ARMAK wielko $¢ 20 x 20 mm, o wspoétczynniku wyptywu dla cieczy 0,20, na
ciénienie otwarcia 6 bar. Srednica kanatu dolotowego wynosi 16 mm i jest wieksza od 15 mm
wymaganych normg PN- B-02414. Maksymalna temperatura zastosowania zaworu to 200C, min. -
10%C, ci$n. maksymalne 16 bar.

Zawor bezpiecze nstwa obiegu tadowania po stronie buforow.
wymaga sprawdzenia na:

- moc instalacji solarnej

- pekniecia scianki wymiennika
Moc instalacji solarnej : Q = 140,13 kW

W przypadkach skrajnych moc oddana na wymienniku moze wzrosng¢ do ok. 170 kW. Dla tej mocy
dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 1915, wielko $¢ 1 x 1 ¥4", o cisnieniu poczatku otwarcia 3,0 bar,
ktéry zabezpieczy zrédto ciepta o mocy do 284 kW, kanat dolotowy do = 20 mm.

Wspétczynniki wyptywu dla par i cieczy wynosza odpowiednio 0,67 i 0,40, a temp. maksymalna pracy

+ 140<C.
- Dla zabezpieczenia przed peknieciem Scianki wymiennika przepustowo$¢ winna wynosic¢

m = 5,03 x A xa ¢c,/(pl- p2)xql

m =503 x 100 x 1,0 § (06034000 _ 715

Nalezy zastosowaé zawor wielkosé 1 x 1 %", do = 20 mm, 4 ¢ = 0,40. Przepustowo$é
tego zaworu wyniesie :

%207

My = 5,03 x x04x,/ (033~ 000)x1000 = 11482 kg/ h

Mz >m
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Projekt Parku Sportu, Rekreacji i Inicjatyw Gospeekych ,Stara Kottownia” w Rejowcu Fabrycznym.

LOKALIZACJA : Rejowiec Fabryczny, dz. nr 34/124385/6, 35/7, 36/4, 36/5, 36/2, 35/5 nr 33/6, 384/3, 34/5, 34/11,
INWESTOR : Miasto Rejowiec Fabryczny
Instalacja solarna

Dobrano ostatecznie zawo6r SYR 1915 wielko$¢ 1 x 1 %", do = 20 mm , ac= 0,40, ap = 0,67 , na ciSnienie
otwarcia 3,0 bar i maks. temperature pracy 140C. Moc zrédia zabezpieczonego tym zaworem moze
wynosic¢ do 284 kW.

Zawor bezpiecze nstwa bufora (zabezpieczenie przed ci  $nieniem napetniania).
Cisnienie wody maksymalnie 6 bar = pi
Cisnienie buforach 3 bar = p,

Przepustowosc :
m = 503xacxAx/(pl- p2)xql  wkg/h,
gdzie ac=1
2
aA=T20 78,5mm  dla rury g0
gl = 1000 kg/m

m=5,03xix 78,5 x/ (060- 03)x1000 = 6839 kg/ h
Przepustowos¢ przyjetego zaworu SYR 1915 wielko$¢ 1" x 1 %", ac= 0,40, do = 20 mm wynosi

mz = 5,03 xacxA,/(pl- p2)xql

2
mz = 5,03 x o,@J (033- 000)xL000 = 28706 ky/ h

mz > m

Sprawdzenie z tytutu ogrzania wody w odcietych zaworami buforach :

V=20nt

M=0,44xV =0,44 x 2,0 =0,88 kg/s
088
0,4x+/3x970

Potwierdza to prawidtowo$¢ doboru zaworu SYR 1915 wielko §¢ 1"x1 ¥ , na ci$n. otwarcia 3 bar, z kanatem
dolotowym o $rednicy 20 mm.

do =54 x =10,91 mm < 20 mm

Zawor bezpiecze Astwa obiegu roztadowania bufora (strona ogrzewcza b  ufora)
zabezpiecza przed p eknieciem sciany wymiennika.

Przepustowos¢ szczeliny w $cianie wymiennika
M = 5,03 x A xacx 4/(pl- p2)xdl (kg/h)

gdzie :

A - pole powierzchni peknietej Scianki - 100 mm?

a = 1 - wspoitczynnik wyptywu dla szczeliny w $cianie wymiennika

pl - ci$nienie po stronie wody uzytkowej 0,6 Mpa

p2 - ci$nienie po stronie bufora - 0,3 Mpa

gl - gestos¢ wody - mozliwa temperatura + 10T - g esto$¢ 1000 kg/m3

m = 5,03 x 100 x 1/ (06— 03)x1000 = 8712 kg/h
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Projekt Parku Sportu, Rekreacji i Inicjatyw Gospeekych ,Stara Kottownia” w Rejowcu Fabrycznym.

LOKALIZACJA : Rejowiec Fabryczny, dz. nr 34/124385/6, 35/7, 36/4, 36/5, 36/2, 35/5 nr 33/6, 384/3, 34/5, 34/11,
INWESTOR : Miasto Rejowiec Fabryczny
Instalacja solarna

Pole przekroju kanatu dolotowego :

m
A 2
503xacx/(pl- p2)xdlL
p1= 0,33, p= 0,00
Dla SYR 1915 o wspotczynniku wyptywu a ¢ = 0,41
8712

A > = 233 mm
503x 041/ (033- 000)x1000

(mnf)

Pole powierzchni kanatu dolotowego zaworu SYR 1915 4 (125 wynosi :

20° xiT ) )
Az=T=314mm > 233 mm

Dobrano zaw6ér 1x1 ¥%4", SYR 1915 , na ci$nienie otwarcia 3,0 bar.

Biuro Projektowe ,ART. — FAKTORY"s.c., arch. Paw#pedzia, Wioletta Sgdzia,
Debica, ul. Powst. Styczniowego 4

-8-



