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2. Czes¢ graficzna.

Rys. 1 Schemat technologiczny instalacji solarnej

Rys. 2 Rozmieszczenie kolektoréw stonecznych na dachu

Rys. 3 Rozmieszczenie urzadzen w pomieszczeniu technicznym.
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1. Przedmiot opracowania

Opracowaniem objety jest Park Sportu, Rekreacji i Inicjatyw Gospodarczych ,Stara Kottownia” w
Rejowcu Fabrycznym. W skfad opracowania wchodzi rozbudowa i przebudowa istniejacego budynku
dziatajgcej kottowni gazowej. Potowa tego budynku (od strony potudniowej) zostala adaptowana i
przebudowana na cele kottowni gazowej osiedlowej. Pozostata tylna czesc¢ jest w stanie ruiny i bedzie
adaptowana na cele niniejszej inwestycji. Znajdzie sie w niej czes¢ administracyjna obiektu, sala
konferencyjna na okoto 80 osob, biblioteka oraz czes¢ techniczna obstugujaca obiekt (w tym gtéwna
czesc¢ technologiczna basendw).

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt in stalacji solarnej na potrzeby
podgrzewania wody basenowej i c.w.u. przygotowywane | w istniej gcej kottowni gazowo -

olejowe;j.

2. Zakres i podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje czes¢ technologiczno - mechaniczng systemu solarnego zasilanego
przez zespot 96 kolektorow stonecznych (24 baterie po 4 kolektory), wraz z ukfladami
wspotpracujacymi z projektowang kottownig gazowa. Projekty branzy elektrycznej stanowig integralng
czes¢ kompletnej dokumentacji projektowej na realizacje niniejszego przedsiewziecia.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje:

- rob4t budowlanych

- projektu doprowadzenia zasilania elektrycznego do nowoprojektowanych urzgdzen

Podstawe techniczng stanowig ponizsze materiaty:

- projekt architektoniczno - budowlany

- wytyczne projektowania wykonywanych instalacji

- obowigzujgce normy i przepisy

3. Opis projektowanych rozwi gzan.

3.1. Zapotrzebowanie ciepta dla podgrzewu wody base  nowej.

Zgodnie z projektem technologii basenowej zapotrzebowanie ciepta dla podgrzewu wody basenowe;j
Wwynosi :
- obieg nr 1 - basen rekreacyjny i ptywacki 262 m? 80 kw
- obieg nr 2 - brodzik, pow. lustra wody 26 m? 10 kW
Zaktada sie, ze priorytetem jest uzyskanie podgrzania wody w brodziku dla dzieci. Dopiero po osiggnieciu

tam zadanej temperatury rozpocznie sie proces dogrzewania wody w basenie rekreacyjnym i ptywackim.
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Nadmiar odzyskanego ciepta przekazywany bedzie do istniejgcych podgrzewaczy c.w.u. w kottowni

gazowej.

3.2 Opis systemu solarnego

W uzgodnieniu z Inwestorem przyjeto rozwigzanie wspomagania ogrzewania c.w.u. poprzez
zastosowanie systemu odnawialnych zradet energii opartego na zespole kolektoréw stonecznych f-my
HEWALEX KS 2000 TLP

Zatozenie projektowe przewiduje proces podgrzewania wody w basenach zewnetrznych jako priorytet,
i cieplej wody uzytkowej za posrednictwem systemu solarnego, a tym samym czesciowe zastgpienie
energii pozyskiwanej ze zrédet konwencjonalnych - w tym przypadku z gazu ziemnego - energig
stoneczng pozyskiwang przez system solarny.

Projektowany system solarny jest zasilany przez baterie 96 kolektoréw stonecznych. Kolektory
stoneczne zostang rozmieszczone na dachu za pomocg odpowiednich konstrukcji mocujgcych.
Sposo6b rozmieszczenia i potaczenia kolektoréw jest oparty o wytyczne producenta i ma zapewni¢
optymalne warunki pracy systemu solarnego.

Projektowany system solarny sklada sie z dwoch odrebnych obiegéw.

Pierwszy z obiegow - solarny - tgczy kolektory stoneczne z wymiennikiem ciepta. Gtéwne elementy
instalacji solarnej to zesp6t kolektoréw stonecznych, dwa obiegi pompowe, oraz wymienniki ciepta.
Drugi obieg - wodny - zasila system wody technologicznej ( basenowej), oraz system przygotowania
cieplej wody uzytkowej w budynku. Gtowne elementy instalacji to uklad pompowy w obiegu
buforowym, zasobniki buforowe wody grzejnej, ptytowy wymiennik ciepta.

Szczegotowy schemat projektowanej instalacji zostat przedstawiony na rysunku nr 1 zalgczonym do
niniejszego opracowania.

Instalacja solarna zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur miedzianych. Medium
transferowym obiegu kolektory stoneczne—wymienniki plytowe jest wodny roztwor glikolu
propylenowego z dodatkami.

Instalacje projektuje sie jako cisnieniowa, w ktorej obieg nosnika ciepta jest wymuszony przez pompe
obiegowa. Instalacja jest zabezpieczona przed nadmiernym wzrostem cisnienia za pomocg zaworu
bezpieczenstwa, oraz za pomocg przeponowego naczynia wzbiorczego.

Przewody instalacji solarnej beda czesciowo prowadzone po powierzchni dachu, aby nastepnie
poprzez przebicie mogly byé wprowadzane do zaprojektowanego pomieszczenia technicznego, gdzie
projektuje sie ustawienie zasobnikéw buforowych, wymiennikbw ciepta wraz z kompletnym
oprzyrzadowaniem.

Wymiarowanie instalacji solarnej przeprowadzono w oparciu o wytyczne producenta kolektoréw
stonecznych. Dobrane $rednice przewodow pozwalajg osiggng¢ minimalne wymagane przeptywy

umozliwiajgce odpowietrzanie instalacji.
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3.3 Opis pracy przyj etego schematu technologicznego.

Praca urzdzea w przygtym schemacie, wg rys. nr 1, sterowardzie za pomagregulatora
obiegu solarnego RX-910 MULTICO f-my HEWALEX.

Wspotpraca kolektoréw stonecznych z zasobnikami CWU

Jezeli T1>T4 +dTKS-Z1 +/- 1°C i T4 < TmaxZ1 +/- 1°C

= Pompa P1 po czasie tpo przeniesienie odczytu z czuj  nika T1 na czujnik T2
=  Pompa P2

Wspoétpraca kolektoréw stonecznych z basenem

Jezeli T1>T9 + dTKS-BAS +/- 1°C i T9 < TmaxBAS +/- 1°C i GRZANIE BASEN = TAK i brak warunkow
do grzania CWU ( priorytet CWU)

Jezeli T1>T9 + dTKS-BAS +/- 1°C i T9 < TmaxBAS +/- 1°C i GRZANIE BASEN = TAK i ( brak priorytetu
CwWu)

= Pompa P10 po czasie tpo przeniesienie odczytu z czu  jnika T1 na czujnik T10

Praca pompy cyrkulacyjnej PC1
Jezeli T5> T6 + dTZ1-Z2 +/- 1°Ci T5 > TminZ1-Z2 +/- 1°C i Praca PC1 = TAK i T6 < TmaxZ2 +/- 1°C
= Pompa PC1

Praca pompy cyrkulacyjnej PC2

Jezeli T6> T7 + dTZ2-Z3 +/-1°Ci T6 > TminZ2-Z3 +/- 1°C i Praca PC2 = TAK i T7 < TmaxZ3 +/-
1°C

=  Pompa PC2

Przegrzewanie:
Jezeli T8 > T5 +/- 2°C i T5 < Tprzeg +/- 1°Ci Przeg.Zas = TAK i ustawione godziny
Jezeli T8 > T6 +/- 2°C i T6 < Tprzeg +/- 1°Ci Przeg.Zas = TAK i ustawione godziny
Jezeli T8 >T7 +/-2°Ci T7 <Tprzeg +/- 1°Ci Przeg.Zas = TAK i ustawione godziny
= Pompa PP

Praca pompy cyrkulacyjnej PC
Jezeli CYRKULACJA = TAK i ustawione godziny w opcji Cyrk = wigczone:
=  PompaPC

Praca zaworu tréjdrogowego
Jezeli T5> T9 + dTZ1-ZT +/- 1°Ci Praca ZT = TAK = wigczone:
= ZawoOr ZT2 na wyj $cie A

UWAGA: Przy| ete w dalszej cz es$ci projektu elementy i urz _gdzenia stanowi g tylko
wskazanie standardu stawianego urz___gdzeniom i mog g by ¢ zastapione przez
posiadaj gce co najmniej opisany standard, materiaty i urz ___adzenia rownowa zne
(réwnorz edne).

3.4 Kolektory stoneczne

Doboru optymalnej powierzchni kolektoréw stonecznych dokonat producent kolektoréw w oparciu o
mozliwosci techniczne montazu kolektoréw i zapotrzebowanie ciepta - wynik symulacji komputerowej
w zalgczeniu.

Zaprojektowany cisnieniowy system solarny jest oparty na kolektorach KS2000 TLP f-my HEWALEX
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Podstawowe dane techniczne kolektora:
Wymiary kolektora: 2 018x1 037x89 mm
Powierzchnia brutto kolektora: 2.09 m?
Powierzchnia czynna kolektora: 1,818 m?
Waga kolektora: 39 kg
Sprawnos$¢ optyczna : 80,2 %
Wspéiczynnik straty ciepta 3,68 W/m°K

Sposob rozmieszczenia kolektoréw na konstrukcji na dachu jest podyktowany wytycznymi producenta
kolektoréw stonecznych. Mocowanie kolektoréw do dachu nalezy wykona¢ przy uzyciu systemowych
szyn i uchwytéw, zgodnie z technologig producenta

Kolektory w polu nalezy tgczy¢ przy uzyciu systemowych rur tgczacych o srednicy 22 mm.

Potaczenia pdl kolektoréw z rurociggami rozdzielczymi nalezy wykona¢ przy uzyciu elastycznych
przewodow ¢ 22 mm ze stali nierdzewne.

Takie przytaczenie kolektorow do instalacji pozwoli na ich bezpieczng eksploatacje bez obawy o
uszkodzenie mogace wystapi¢ jako wynik przemieszczen rurociggébw z powodu duzych zmian
temperatury (temperatura stagnacji kolektoréw moze osiggna¢ + 221<C).

Na wyjsciu rurociggéw goracych z kazdego pola nalezy, w najwyzszym punkcie zamontowac¢ tréjnik
systemowy z kurkiem odcinajacym i solarnym odpowietrznikiem, umozliwiajacy odpowietrzenie
instalacji solarnej. Polaczenie trojnika z rurociagami wykonane bedzie przy uzyciu zigczek
zaciskowych. Po odpowietrzeniu instalacji kurek odcinaj acy na trojniku nale zy bezwzgl ednie

zamkn g¢.

3.5. Nosnik energii w obiegu kolektorow.

Nosnikiem energii w solarnym obiegu bedzie glikol propylenowy o stezeniu 44%, o nazwie handlowej
ERGOLID lub réwnowazny o temperaturze krzepniecia - 28T, zgodnie z technologia producenta
kolektoréw. Zgodnie z przyjetym schematem technologicznym, obliczeniowa temperatura ERGOLID-u

zasilajacego kolektory (,zimna strona") wynosi + 20C.

3.6. Wymiennik obiegu tadowania wody basenowe].

Wymiennik basenowy wg projektu technologii basenowe;.
Regulacja temperatury odbywa sie za pomocg zaworu 2/2 droznego z serwosterowaniem oraz czujki
temperatury umieszczonej na wlocie do wymiennika. Druga czujka umieszczona na wylocie z wymiennika

po stronie wody basenowej, zabezpiecza instalacje przed przegrzaniem.

3.6. Wymiennik obiegu tadowania c.w.u.
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W wymienniku fadowania nastepuje przekazanie energii z nodnika energii obiegu solarnego do
nosnika energii obiegu tadowania buforéw (wody grzewczej).

Dane obliczeniowe :

moc przenoszona 142 kW

Strona goraca :

glikol polipropylenowy 44%,

przeptyw 0,002857 m3/h
ciepto wiasciwe 3,6 KJ/kg x K,
temperatura wejsciowa +50C
temperatura wyjsciowa + 40T

Strona zimna :

woda
ciepto wtasciwe 4,19 k J/kg x K
przeptyw 0,002315 dm3/h

temperatura wejsciowa + 35C, temperatura wyj $ciowa + 45C

W oparciu o program do doboru wymiennikéw ptytowych, producent wymiennikow SECESPOL dobrat
wymiennik lutowany typu LC110-80 zgodnie z zalgczong do projektu kartg doboru.

Wymiennik nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu wymiennikowni i podiaczy¢ zgodnie z czescig
graficzng. Bezwzglednie nalezy wykona¢ zabezpieczenie wymiennika przed zamarznieciem w sposob
przedstawiony na schemacie i zgodnie z projektem instalacji elektrycznych oraz wytycznych firmy
HEWALEX. Temperatura zadziatania ochrony przed zamarznieciem winna wynosic¢ nie nizej jak + 4C
do + 5<C.

3.7 Nosnik energii po stronie buforéw.

Nosnikiem energii bedzie woda, poddana przed wttoczeniem do instalacji procesowi uzdatniania w
stacji zmiekczania, zlokalizowanej w pomieszczeniu kottowni.
Woda winna odpowiada¢ normie PN- 93/C-04607.

3.8 Zbiorniki buforowe wody grzewcze.

Zbiorniki buforowe stuzy¢ bedg do gromadzenia energii uzyskanej z promieniowania stonecznego w
postaci wody goracej, do dalszego wykorzystania.

Zaprojektowano 3 szt. zbiornikéw buforowych typu SAC f-my ELBI 0 pojemnosci jednego zbiornika 1500
dma3 itacznej pojemnosci 4500 dms3.

Charakterystyczne wymiary zbiornikéw to :

Srednica 1100 mm
wysokosé 2445 mm
maksymalna temperatura robocza + 95T
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maksymalne cisnienie do 6,0 bar
Zbiorniki nalezy taczy¢ ze sobg szeregowo, jak w czesci rysunkowej opracowania i ustawi¢ na
fundamencie wyniesionym 5 cm ponad poziom posadzki, jak w projekcie branzy konstrukcyjno-
budowlanej.
Maksymalna temperatura robocza wody grzewczej w zbiornikach buforowych winna wynosié¢ + 70C i nie
moze przekraczac + 90C przy uruchomionej funkcji chtodzenia kolekt ora.

Maksymalna temperatura wody w zbiorniku buforowym winna by¢ ustawiona na + 90C.

3.9.Ruroci ggi i armatura

3.9.1. Obieg kolektorow stonecznych.

Instalacje obiegu kolektorow stonecznych projektuje sie wykona¢ z rur miedzianych bez szwu, np.
WIELAND SANCO dopuszczonych do stosowania do 250C, twardych taczonych przez lutowanie lutem
twardym, odpornym na dziatanie ptynu ERGOLID-u.

Potaczenie rur z kolektorami nalezy wykona¢ przy uzyciu systemowych (producenta kolektorow)
zlaczek. Przy uzyciu zlgczek systemowych zaciskowych nalezy przytaczy¢ trojnik z odpowietrznikiem

na wyjsciu z kazdego pola kolektorow. Od w/w elementéw montowanych na wyjsciu z kolektoréw i do
potaczen w pomieszczeniu technicznym nie przewiduje sie wykonywania zadnych innych potgczen niz
potaczenia lutowane. Rurociagi uktadane beda na dachu budynku, na kondygnacjach nadziemnych
(jako piony przelotowe) i po wierzchu $cian w pomieszczeniu wymiennikowni.

Przylaczenie wymiennika ciepta i potaczenia armatury i AKP w pomieszczeniu kottowni wykonane
bedzie przy uzyciu potaczen gwintowanych.

Jako szczeliwo stosowac nalezy materiaty odporne na temperature do 221C, odporne na dziatanie
roztworu wodnego glikolu o stezeniu 44% (ERGOLID) oraz nie dzialajace niszczaco na miedz, nie
pogarszajace pogorszeniu roztworu glikolu a takze posiadajagce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Rury miedziane winny by¢ zgodne z normg PN-EN 1057 : 1999, tgczniki z normg PN -EN 1254- | :
2004, PN - EN 1254-5 : 2004, spoiwa zgodne z normg PN- EN, SO 3677 : 2001, topniki do lutowania
twardego PN- EN 1045 : 2001, spoiwa do lutowania twardego - z PNN-EN 1044:2002.

UWAGA:

Luty stosowane do lutowania twardego w instalacjach wypetionych glikolem moga ulegaé
wyptukaniu. Nalezy stosowac tylko te luty, ktére sg odporne na dziatanie glikolu.
Dopuszcza sie stosowanie do potaczen rur i armatury ztaczki zaciskowe, dopuszczone do pracy w

instalacjach z glikolem o maksymalnej temperaturze wyzszej niz 221 oraz o ci $nieniu 6 bar.
Na rurociggach obiegu kolektoréw projektuje sie montaz n/w armatury :

odcinaj acej :
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- kurki kulowe gwintowane SPIRAX SARCO typu M 1054RB ze stali nierdz. na maks. temperature
roboczg 230 i cisn. 62 bar, kvs = 70 m3/h

- kurki kulowe gwintowane na maksymalng temperature roboczg 130T przy ci$n. 10 bar

regulacyjnej :

- regulator przeptywu TACO - TACO SETTER BYPASS SD SOLAR wielko$é dn 50 0 zakresie
przeptywu 50 - 200 I/min kvs = 54 m3/h, 8 bar, + 130C

zwrotna :

- zawér zwrotny o potaczeniach gwintowanych, 200C, 14 bar, wielko $¢ dn 50

zabezpieczaj acej :

- zawOr bezpieczenstwa membranowy o pot. gwintowanych SYR 1915, + 140C, dn = 20 mm,
wielkos¢ 25 x 32 mm na ci$n. otwarcia 6 bar i temperature maksymalng 140 C, wspéiczynniki
wyptywu dla pary wynosi 0,61

- zawér bezpieczenstwa ARMAK typ 781 C, wielko$¢ 20 x 20 mm o wspéiczynniku wyptywu dla

cieczy 0,20, na cién. otwarcia 6 bar, $rednica kanatu dolotowego wynosi 16 mm, temperatury

pracy zaworu od - 10 do +200%C, ci $nienie maksymalne 16 bar.

inna :

- do tej armatury nalezy zaliczy¢ separator powietrza. Projektuje sie separator SPIROYENT, dn 50, na
maksymalne cisnienie 10 bar i temperature 180<C.
Armatura o pofaczeniach gwintowanych. Rury z zaworéw bezpieczenstwa nalezy sprowadzi¢ nad

zbiornik wykonany ze stali nierdzewnej o pojemnosci okoto 80-100 dm?®.

UWAGA:
Temperatura kolektoréw moze osiagnaé w stanie stagnacji 221°C, temperatura goracych przewodéw

- od poziomu odgatezienia pod naczynie wzbiorcze w d6t moze osiggnaé w trakcie pracy maksymalnie
170 T (przy prawidlowym doborze naczyn wzbiorczych), temperatura zimnych przewodéw od
wymiennika do kolektorow - w trakcie normalnej pracy moze osiagna¢ 120 € - stad bardzo istotne
jest zamontowanie wtasciwej armatury we wtasciwym miejscu. Szczegdtowo miejsca wbudowania i
typy armatury przedstawiono w cze$ci rysunkowe;j.

Dla ochrony armatury i urzadzen zainstalowanych na rurociggu ,zimnym" pomiedzy wymiennikiem a
kolektorami przed wysokg temperaturg (np. w przypadku awarii pompy tadowania buforow),
przewiduje sie zainstalowanie na rurociggu glikolu, na wyjsciu z wymiennika (przed omawiang
armaturg) regulatora temperatury, wg projektu AKPiA , ustawionego na + 130C. W przypadku
osiggniecia tej temperatury pompa obiegu solarnego zostanie wylgczona i uruchomiona zostanie
sygnalizacja alarmowa stanu awaryjnego.

Napetnianie systemu glikolem odbywaé sie bedzie przy uzyciu pompki skrzydetkowej dnom 25 mm
potaczonej tymczasowymi przewodami elastycznymi ze zbiornikiem ERGOLID-u z jednej strony i
zaworami wyposazonymi w ztgczki do weza zainstalowanymi na rurociggu powrotnym z wymiennika

obiegu fadowania.
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Z uwagi na to, ze rurociggi obiegu solarnego ukfadane beda wewnatrz budynku w systemie
wykonanym z ptyt CONLIT 150 stanowigcych $ciane oddzielenia pozarowego, na kazdej z
kondygnacji nalezy wykona¢ otwarty z szybu na zewnatrz budynku o wymiarach 14 x 14 cm
zakonczenie wyrzutnig scienng w celu umozliwienia wyptywu pary - z ewentualnie peknietej rury z
glikolem, czego nie mozna wykluczy¢ - na zewnatrz budynku a nie do pomieszczen.
Zabezpieczenie instalacji solarnej przed przyrostem objetosci podgrzanego wykonane bedzie za
pomocg naczyn wzbiorczych przeponowych. Na rurze wzbiorczej nalezy zamontowa¢ manometr
centryczny 0-6 bar z kurkiem manometrycznym 3- drogowym i presostat cisnienia.
Naczynia nalezy zamontowa¢ na fundamencie w pomieszczeniu wymiennikowni, jak w cze$ci
rysunkowej.
Rura wzbiorcza winna posiada¢ s$rednice nominalng 25 mm. Na rurach przylacznych kazdego
naczynia nalezy zainstalowaé¢ ziaczke samoodcinajgcg 1', odporng na dziatanie ERGOLIDO-u i

odwodnienia o $rednicy 15 mm.

UWAGA:
Nie wolno wylewaé ptynu Tyfocor do kanalizacji. Upuszczony z systemu ptyn nalezy gromadzi¢, celem

powtdrnego wykorzystania. W przypadku koniecznosci pozbycia sie ptynu, nalezy dokonaé¢ jego

utylizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

3.9.2. Obieg zbiornikéw buforowych.

Obieg zbiornikdw buforowych ograniczony jest z jednej strony wymiennikiem tadowania buforéw, z
drugiej wymiennikiem roztadowania buforéw.
Instalacje obiegu zbiornikéw buforowych nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-
80/H- 74219, taczonych przez spawanie. Potgczenia gwintowane stosowane bedg w miejscach
montazu armatury, aparatury kontrolno - pomiarowej i urzgdzen. Do uszczelnien potaczen stosowacé
typowe pasty czy materialy dopuszczone do pracy, przy temperaturze do + 115 i ci $nienie do 6 bar.
Rury nalezy ukfada¢ po wierzchu $cian, jak w czesci rysunkowej opracowania.
Na rurociggach projektuje sie montaz:
armatury odcinaj acej
- kurki kulowe PERFEXIM Nr 3358 na maksymalng temperature do 150<C przy ci $nieniu
powyzej 20 bar
- kurki spustowe z korkiem i koncéwka do weza na cisnienie 10 bar temperature + 110C,
krétkotrwale + 130C
armatury zwrotnej :
- zawory zwrotne osiowe na maksymalng temperature + 110C i PN 18
armatury regulacyjnej:
- regulator przeptywu TACO SETTER BYPASS SD wielko$¢ 50 mm, o przeptywie 130C

- zawor 3- drogowy termostatyczny mieszajacy o potgczeniach gwintowanych OVENTROP
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wielko$¢ 32 mm, wspdéitczynnik kvs = 9,5 m3/h, PN 16, 120C, z regulatorem temperatury
OYENTROP o zakresie regulacji 50 - 80C, z czujniki em zanurzeniowym ustawionym na +
66C
armatury zabezpieczaj acej:
- zawor bezpieczenstwa typu SYR 1915 1x1Y%4", do = 20 mm na cie$n. otwarcia 3 bar (1 szt)
- zawor bezpieczenstwa typu SYR 1915 1x1Y%4", do = 20 mm na cie$n. otwarcia 3 bar (3 szt)
innej :
- filtry siatkowe wielko$¢ | * o potgczeniach gwintowanych PERFEXIM Nr 412, wielko$¢ oczek
0,25 mm, na temperature do 120C PN 10
Dla ochrony armatury i urzgdzen przed temperaturg przekraczajgca temperature dopuszczong dla
elementow obiegu zbiornikéw buforowych, projektuje sie montaz na wyjsciu przewodu z
wymiennika obiegu roztadowania regulatora temperatury, wg projektu AKPIA , wylaczajgcego z
ruchu pompe obiegu solarnego i obiegu fadowania bufora z jednoczesng sygnalizacjg zaistnienia
stanu awaryjnego. Temperature zadziatania regulatora nalezy ustawi¢ na + 110<C.
Zabezpieczenie obiegu zbiornikdw buforowych przed przyrostem objetosci wody grzewczej z tytutu
jej ogrzania realizowane bedzie za pomoca naczyn wzbiorczych przeponowych.
Na rurze wzbiorczej nalezy zamontowa¢ manometr centryczny 0-6 bar z kurkiem manometrycznym
3- drogowym i presostat cisnienia (analog. Jak dla naczyn obiegu solarnego) ustawiona na ci$nienie
1,0 bar.
Przed naczyniem nalezy zamontowac¢ ztgczke samoodcinajacg wielkos¢ 1" i odwodnienia o
srednicy 15 mm z kurkiem spustowym ze zt. do weza.

Naczynia nalezy zamontowaé¢ na fundamencie, jak w czesci rysunkowej opracowania.

3.10 Izolacje termiczne.

Ruroci ggi obiegu solarnego :

- nad potacig dachu i w miejscu przejscia rur przez dach izolacje nalezy wykonaé z
systemowej otuliny rur ze stali nierdzewnej elastycznych ze stali nierdzewnej
przystosowanej do montazu na zewnatrz budynku i odpornej na promieniowanie
ultrafiloletowe i ptasie odchody

- w czesci strychowej budynku izolacje rur nalezy wykonaé¢ za pomocg otulin FLEXOROCK
(normalna temperatura pracy ok.120C, maksymalna ok. 170"C, temperatura stagnacji
221C) do grubo sci :

- rura ® 18-60 mm (warstwy 30+30mm)

- rura ® 28 - 60 mm (warstwy 40+20mm)
- rura ® 35 - 70 mm (warstwy 40+30mm)
- rura ® 42 - 70 mm (warstwy 20+50mm)
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- rura ® 54 - 70 mm (warstwy 20+50mm)

- w czesci budynku gdzie rurociggi ukiadane beda w obudowie z pilyt oddzielania
pozarowego, rury @ 50 i ® 35 nalezy otuli¢ izolacjg FLEXO - ROCK do grubosci 60 mm

- W pomieszczeniu wymiennikowni izolacje rur @ 50 i ® 35 nalezy wykona¢ za pomocg otulin
FLEXO ROCK z ptaszczem z PVC do grubosci 60 mm (czynnik o maksymalnej

temperaturze - przed wymiennikiem - do 170C)

Rurociagi obiegu grzewczego zbiornikow buforowych

Rurociagi nalezy zaizolowac¢ termicznie otulinami THERMOROCK A = 0,038 w/m®K do grubosci

(przy temperaturze obliczeniowej do 90"C)

rury @ 25- 40 mm

rury ® 32- 40 mm
Ruroci agi wody cieptej wygrzewania antybakteryjnego otulin ami THERMOROCK do grubo $ci:

rury @ 20- 30 mm
rury @ 25- 30 mm
rury @ 40- 40 mm
Izolacje termiczne winny by¢ zgodne z normg PN- B- 02421 : 2000. Po wykonaniu izolacji na

rurociggach, rurociagi nalezy oznakowa¢ zgodnie z PN-70/N-01270.

3.11 Odwodnienie i odpowietrzenie.

Odwodnienie odbywa¢ sie bedzie poprzez spusty urzadzenh i wykonane odwodnienia w najnizszych
punktach rurociggéw.

Odpowietrzenie obiegu solarnego odbywac sie bedzie w trakcie napetniania systemu, poprzez
systemowe odpowietrzniki zainstalowane na wyjsciu rurociagéw z kazdego pola kolektorow.
Odpowietrzenie obiegu grzewczego zbiornikéw buforowych odbywaé sie bedzie zgodnie z PN-
91/B02420 za posrednictwem automatycznych odpowietrznikéw FLAMCO FLEXVENT, 10 bar,
120<C, zainstalowanych w najwy zszych punktach instalacji. Przed odpowietrznikami nalezy
zainstalowaé kurki kulowe np. PERFEXIM Nr 3358, 20 bar, 150C.

Odpowietrzenie obiegu wody uzytkowej odbywac sie bedzie poprzez instalacje wodociggowg

budynku.

3.12 Pompy.

Uruchamianie poszczegdlnych obiegéw odbywa¢ sie bedzie przez zalgczanie pomp obiegowych
tych obiegow.
Pompy sterowane bedg regulatorem, wg. projektu AKPIA. Zalgczanie i wylgczanie pompy

wygrzewania antybakteryjnego winno by¢é zsynchronizowane w czasie z wygrzewaniem
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antybakteryjinym podgrzewacza pojemnosciowego w kottlowni realizowanym przez regulator
nadrzedny regulatoréw wymiennikowych.
Jako pompy obiegowe obiegu solarnego projektuje sie pompy WILO TOP-E 40/1-4 LON PN 6/10,
ozn. P1 i P10. Pompa moze przettacza¢ roztwor glikolu o stezeniu do 50% a temperatura
przettoczonej cieczy moze osiggna¢ + 130T (krétkotrwale + 140C). Ci $nienie wykonania pompy
standardowe 10 bar. Wirnik wykonany ze stali nierdzewne;.
Jako pompe obiegowg obiegu grzewczego tadowania zbiornikéw buforowych przyjeto pompe WILO
TOP-E 40/1-4 LON PN 6/10, ozn. P2,. Standardowe wykonanie pompy to cisnienie robocze do 10
bar, maksymalna temperatura przettaczanej cieczy + 130<C.
Jako pompe cyrkulacyjng w obiegu zbiornikéw buforowych przyjeto pompe WILO STRATOS ECO-
Z 25/1-5 BMS, ozn. PC1, PC2. Standardowe wykonanie pompy to cidnienie robocze do 10 bar,
maksymalna temperatura przettaczanej cieczy + 130C.
Jako pompe wygrzewania antybakteryjnego dobrano pompe WILO STRATOS ECO-Z 25/1-5 BMS,
ozn. PP, ktorg przewidziano do pracy krotkotrwatej, okresowej na najnizszym biegu. Wiaczenie w
wyjscie cieptej wody z podgrzewaczy. Temperatura maksymalna przettaczanego czynnika wynosi O
- 65T, przy pracy krotkotrwatej (do 2h) + 80C.

UWAGA:

Precyzyjna regulacje wymaganych przeptywow w poszczegdlnych obiegach nalezy przeprowadzic¢
w trakcie rozruchu instalacji, przy wykorzystaniu - specjalnie w tym celu zaprojektowanych -

regulatoréw przeptywu.

3.13 Aparatura kontrolno - pomiarowa.

Stanowic jg beda;
- manometry centryczne
- termometry techniczne
- czujniki temperatur regulatora RX-910 MULTICO
- presostaty cisnienia na rurach wzbiorczych naczyn przeponowych obiegéw solarnego i
zbiornikéw buforowych
- regulatory temperatury zabezpieczajace przed przekroczeniem dopuszczalnych temperatur
dla materiatéw i urzadzen
Szczegodly przedstawiono w wykazie elementdw i w czesci rysunkowej. Na manometrach i
termometrach czerwong kreska nalezy oznaczy¢ maksymalne cisnienie robocze i maksymalne

temperatury robocze.

3.14 Zabezpieczenie antykorozyjne.

Rury miedziane i rury stalowe ocynkowane nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.
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Rury stalowe czarne, po recznym oczyszczeniu i odtluszczeniu, nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
przez pomalowanie farbg do gruntowania termoodporng i farbg nawierzchniowa termoodporna.

Na czas prowadzenia robdt malarskich w pomieszczeniu kotlowni nalezy zabezpieczy¢ przed
oparami tych farb czujniki (detektory) gazu aktywnego systemu bezpieczenstwa instalacji gazowej i

wytaczyé kotly z ruchu.

5.15 Kompensacja.

Rury stalowe w pomieszczeniu technicznym ukladane bedg w sposOb zapewniajacy ich
samokompensacije.

Ze wzgledu na duze zmiany temperatur w obiegu solarnym (od - 20C do + 221<C) nale zy wykonac¢
na rurociggach punkty state, aby zapewni¢ kontrole nad wydluzeniami i przemieszczeniami
rurociggow.

Wykonanie punktéw statych i przesuwnych winno by¢ zgodne z ,Wytycznymi projektowania i
stosowania instalacji z rur miedzianych" wodnych przez COBRI INSTAL.

W miejscach przejscia pionu | przez strop nad piwnicg i strop nad ostatnig kondygnacjg, nalezy
przewidzie¢ mozliwo$¢ przemieszczania sie rury w poziomie na odlegtos¢ 9 mm. Z tego powodu
przestrzeh pomiedzy rurg a stropem winna by¢ wypetniona materiatem plastycznym, odpornym na

221°C i poddaj acym sie naciskowi przemieszczanej rury.

3.16. Préby i odbiory.
3.16.1 Instalacja solarna:

Przed uruchomieniem nale zy:
- instalacje wystarczajgco przeptukaé i sprawdzi¢ na brak przeciekéw (cisnienie min. 9 bar

bez przytaczonych kolektoréw, wymiennika, pomp i armatury)

- sprawdzi¢ pozycje czujnikOw

- sprawdzi¢ dziatanie wszystkich komponentow instalacji i armatury bezpieczenstwa

- sprawdzi¢ cisnienie wstepne w przeponowym naczyniu wyréwnawczym, cinienie instalacji
ustawi¢ na 1,5 bar + 0,1 bar/min., wysoko$¢ statyczna w m (w stanie napetnionym, na
zimno). Cisnienie wstepne w przeponowym naczyniu wyréwnawczym musi by¢ o0 0,3 - 0,5
bar nizsze od ci$nienia napelniania instalacji

- ustawi¢ parametry regulacji zgodnie z projektem i sprawdzi¢ wiarygodnos¢ wartosci
dostarczanych przez czujniki

- wszystkie pompy i zawory regulacji gatezi ustawi¢ na projektowang wartos¢ przeptywu

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby i spetnieniu powy zszych wskazowek, nale zy :

- dla petnego odpowietrzenia obiegu pierwotnego po napetieniu wigczy¢ obieg wymuszony

na przynajmniej 48 godzin. Nastepnie przetgczyé na tryb automatyczny. Pamietac, ze

czynnik solarny ( mieszanka wody i glikolu) wymaga znacznie diuzszego odpowietrzania,
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niz woda
przed przejsciem na tryb automatyczny sprawdzi¢ ciSnienie w instalacji i ew. dopetni¢ jg
czynnikiem (straty ci$nienia po odpowietrzeniu)
sprawdzi¢ przeptyw przez wszystkie czesci pola kolektoréw ( przy pracujacej instalacji). W
tym celu na kazdej grupie kolektoréw mierzy¢ odpowiednim termometrem temperatury
zasilania i powrotu i okresli¢ réznice temperatur. Dopuszczalne sg odchytki do 10%. Jesli w
trakcie tych pomiaréw poziom temperatur zasilania i powrotu znacznie wzrosnie, to nalezy
powtérzyé pomiary w poszczegoélnych grupach, gdyz ogdlny poziom temperatury ma
znaczacy wplyw na lepkos¢ czynnika i sprawnosé kolektorow. Do oceny mozna
wykorzysta¢ tylko pary temperatur o porownywalnym poziomie. Wyniki pomiaréw
udokumentowac.
podczas pracy instalacji obserwowaé zachowanie sie regulacji przy roztadowywaniu
zasobnika buforowego i ew. odpowiednio je skorygowaé, gdyz ma to istotny wpltyw na
prawidtowe zadziatanie instalacji i tym samym zysk solarny.
Dotrzymac projektowej réznicy temperatur 5K. Zalecamy mierzenie przez przynajmniej dwa
dni w mozliwie krétkich odstepach czasu (5 minut) temperatury czynnika na powrocie do
zasobnika buforowego. Jesli przebieg temperatury wykazuje znaczace odchylenia w gore (
ok. 20C), to nale zy przeprowadzi¢ doregulowanie instalacji. Pojedyncze szczyty mozna
poming¢
po okoto 4 tygodnia sprawdzi¢ instalacje ponownie i wyniki udokumentowac.

3.16.2 Instalacja wody u zytkowej.

Proby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru

instalacji wodociggowych" zeszyt nr 7, wymagania COBRITI INSTAL, lipiec 2003 r.

3.16.3 Instalacja wody grzewczej obiegu buforow.

Proby i odbiory wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji

ogrzewczych", zeszyt nr 6, wymagania techniczne COBRTI INSTAL, maj 2003 r.

4. Uwagi ko ncowe.

Calos¢ robdt wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem M.l z 12.04.2002 r. w sprawie
warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, warunkami
technicznymi COBRTI INSTAL dot. instalacji grzewczych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, wytycznymi projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych,
wytycznymi projektowymi VITOSOL - duze instalacje solarne do podgrzewu cieptej wody
Montaz i eksploatacje urzadzen prowadzi¢ zgodnie z ich DTR

Inwestor winien opracowa¢ Instrukcje eksploatacji urzadzenia energetycznego" i

zaprowadzi¢ ,dokumentacje techniczng urzadzenia energetycznego"
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Projekt Parku Sportu, Rekreacji i Inicjatyw Gospeekych ,Stara Kottownia” w Rejowcu Fabrycznym.

LOKALIZACJA : Rejowiec Fabryczny, dz. nr 34/124385/6, 35/7, 36/4, 36/5, 36/2, 35/5 nr 33/6, 384/3, 34/5, 34/11,

INWESTOR : Miasto Rejowiec Fabryczny
Instalacje solarne
-16-
Materiaty uzyte do budowy instalacji wodociggowej muszg po siadac atest PZH
Majac na uwadze szybko zmieniajgce sie technologie w instalacjach solarnych przed
rozpoczeciem rob6t sprawdzi¢ aktualnosé przyjetych w projekcie rozwigzan w stosunku do
wymagan planowanych do wbudowania kolektorow
Obstuga kolektoréw i instalacji technologicznej winna odbywaé sie tylko przez
specjalistyczng firme wyposazong w sprzet BHP zgodny z charakterem robét i sprzet
przystosowany do pracy na wysokosciach
Wzdhuz pdl kolektoréw, powyzej i ponizej kolektorow nalezy zainstalowac tawy kominiarskie

montowane na wspornikach systemowych.

opracowat:
Wioletta Spedzia
magr inz.
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